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RESUMEN

El trabajo de investigacion Sistema de Alarmas y Deteccidn Contra Incendio Bajo la
Norma NFPA72y la Seguridad de las Personas Norma A.130 en Proyecto Constructivo
Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023, tuvo como objetivo principal “Determinar
la relacion entre el sistema de alarmas y deteccidn contra incendio bajo la Norma
NFPA72 y la seguridad de las personas Norma A.130 en proyecto constructivo
Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023”.

Le metodologia aplica fue del tipo de investigacion fue bésica, el disefio no
experimental, el nivel es descriptivo correlacional y el enfoque cuantitativo; se
utilizé la encuesta como instrumento de recoleccion de datos. La muestra estuvo
conformada por 17 personas.

Para el anélisis de fiabilidad se aplicé el coeficiente de alfa de Cronbach, donde
se tuvo en resultado de 0.918, superior al minimo aceptable de 0.7.

Los resultados obtenidos podemos observar una correlacion positiva grande y
perfecta de 1.000 y un P=0,000< 0,05 se rechaza HO, Entonces, Si existe una relacion
significativa perfecta entre el sistema de alarmas y deteccion contra incendio bajo la
Norma NFPA72 y la seguridad de las personas Norma A.130 en proyecto

constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023.

Palabras clave: Alarmas, Contra incendio, Deteccion, NFPA, Personas, Sistema,

Seguridad.
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ABSTRACT

The research work Fire Alarm and Detection System Under the NFPA72 Standard
and the Safety of People Standard A.130 in the Jockey Plaza Financial Center
Construction Project, Lima 2023, had as its main objective “determinate the relationship
between Fire Alarm and Detection System Under the NFPA72 Standard and the safety of
people Standard A.130 in the construction project of the Jockey Plaza Financial Center,
Lima 2023.”

The methodology applied was the type of research was basic, the design was non-
experimental, the level was descriptive, correlational, and the approach was quantitative;
The survey was used as a data collection instrument. The sample was made up of 17
people.

For the reliability analysis, Cronbach's alpha coefficient was applied, resulting in
a result of 0.918, higher than the minimum acceptable of 0.7.

From the results obtained we can observe a large and perfect positive correlation
of 1,000 and a P=0.000< 0.05, HO is rejected. Therefore, if there is a perfect significant
relationship between the fire alarm and detection system under the NFPA72 Standard and
safety of people Standard A.130 in the construction project of the Jockey Plaza Financial

Center, Lima 2023.

Keywords: Alarms, Fire, Detection, NFPA, People, System, Security.
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I. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

Internacional

Segiin (NFPA, 2022) menciona: “La National Fire Protection Association®
(NFPA®) lleva mas de 125 afios ayudando a resolver algunos de los problemas de
seguridad mas dificiles del planeta. Para seguir siendo relevantes durante mas de un
siglo como organizacion de conocimiento e informacién, hemos evolucionado
continuamente nuestro &mbito de especializacion: desde la prevencion de incendios,
la preparacion para incendios forestales y la seguridad eléctrica hasta materiales
peligrosos, la reduccion del riesgo comunitario y la seguridad publica.” (parrafo 1).
Regional

Seguin (MANUFACTURA LATAM, 2022) indica: “La mayoria de los paises en
América Latina incorporan, mencionan o referencian los criterios de la NFPA en sus
normativas referentes a seguridad contra incendios. Antonio Macias, director para
Latinoamérica y El Caribe de esta organizacion, resalta que en el altimo afio paises
como México, Costa Rica, Panama, Ecuador, Guatemala y Peru, han revisado sus
politicas y reglamentaciones locales en aspectos especificos fundamentales como:
seguridad en instalaciones eléctricas, sistemas de rociadores, equipos de deteccion y
alarma, y uso y transporte de gases y combustibles” (parrafo 3).

Peru
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Segtin (Ramirez, 2023) indica: “En el Pert existen diferentes normas de seguridad
que rigen la instalacion y uso de los sistemas de proteccion contra incendios. Dentro
del documento se establece que todas las edificaciones que dispongan de un sistema
de deteccion y alarma contra incendios deben cumplir con lo estipulado en las
normativas del National Fire Protection Association (NFPA) en cuanto al disefio,
instalacion, pruebas y mantenimientos. De igual manera, tienen que incluir dos fuentes
de energia, ademas de estar protegidos de posibles dafios en la corriente, segin lo
establecido en el Codigo Nacional de Electricidad (CNE)” (parrafo 5).

Jockey Plaza en su sede Lima

El presente estudio se desarrolla en el Centro Comercial Jockey Plaza ubicado en
Av. Javier Prado Este 4200 — Santiago de Surco, especificamente en el nuevo centro
financiero, en esta area se implementara la Norma NFPA 72 Cdédigo Nacional de
Alarmas de Incendio y Senalizacion que involucra a todos aquellos elementos que
intervienen en el desarrollo de este sistema como: sensores de humo, estaciones
manuales, luces estroboscopicas, speaker, médulos de monitoreo entre otros.

El area se encuentra en obra, por lo que no cuenta con un sistema de deteccion y
alarma contra incendio, contara con locales, sub estacion eléctrica, cuarto de tablero
eléctrico, grupo electrogeno, zona de vehiculos proveedores y porta valores, servicios
higiénicos y areas comunes (pasadizo y vias de evacuacion), la implementacion
abarcara todos los ambientes en mencion a excepcion de los locales, cada locatario es
responsable de la implementacion de su local y para poder recibir las sefiales de alarma
del local hacia el centro comercial se colocaran mddulos de monitoreo que a través de
ello emitird sefial al panel del centro comercial, se hara un estudio con empresas

especializadas en base a la Norma NFPA 72 de tal manera que se instale cada



14

dispositivo o equipo donde corresponda, abarcando en su totalidad las areas comunes,
ambientes técnicos y demas areas.

Con la implementacion de este sistema se busca detectar de forma oportuna la
presencia de humo o fuego en su etapa inicial, emitir sefales de evacuacion,
salvaguardar la vida de las personas, las instalaciones y reducir el nivel de riesgo

evitando que se desencadene un evento fuera de control.

1.2. Planteamiento del problema
1.2.1 Problema general

(Qué relacion existe entre el sistema de alarmas y deteccion contra incendio bajo la

Norma NFPA72 y la seguridad de las personas Norma A.130 en proyecto

constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023?

1.2.2 Problema Especificos

a) /Qué relacion existe entre los dispositivos iniciadores y la seguridad de las
personas Norma A.130 en proyecto constructivo Centro Financiero Jockey
Plaza, Lima 2023?

b) (Qué relacion existe entre los aparatos de notificacion y la seguridad de las
personas Norma A.130 en proyecto constructivo Centro Financiero Jockey
Plaza, Lima 2023?

¢) (Qué relacion existe entre los dispositivos de supervision RCI y la seguridad de
las personas Norma A.130 en proyecto constructivo Centro Financiero Jockey
Plaza, Lima 2023?

d) (Qué relacion existe entre los circuitos SLC y NAC y la seguridad de las
personas Norma A.130 en proyecto constructivo Centro Financiero Jockey

Plaza, Lima 2023?
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1.3. Hipotesis de la investigacion
1.3.1 Hipatesis general

Existe relacion entre el sistema de alarmas y deteccion contra incendio bajo la

Norma NFPA72 y la seguridad de las personas Norma A.130 en proyecto

constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023.

1.3.2 Hipatesis especificas

a) Existe la relacion entre los dispositivos iniciadores y la seguridad de las personas
Norma A.130 en proyecto constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima
2023.

b) Existe la relacion entre los aparatos de notificacion y la seguridad de las personas
Norma A.130 en proyecto constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima
2023.

c) Existe la relacion entre los dispositivos de supervision RCI y la seguridad de las
personas Norma A.130 en proyecto constructivo Centro Financiero Jockey
Plaza, Lima 2023.

d) Existe la relacion entre los circuitos SLC y NAC y la seguridad de las personas
Norma A.130 en proyecto constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima

2023.

1.4. Objetivos de la investigacion
1.4.1 Objetivo general
Determinar la relacion entre el sistema de alarmas y deteccion contra incendio bajo
la Norma NFPA72 y la seguridad de las personas Norma A.130 en proyecto

constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023.
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1.4.2 Objetivos especificos

a) Identificar la relacion entre los dispositivos iniciadores y la seguridad de las
personas Norma A.130 en proyecto constructivo Centro Financiero Jockey
Plaza, Lima 2023.

b) Identificar la relacion entre los aparatos de notificacion y la seguridad de las
personas Norma A.130 en proyecto constructivo Centro Financiero Jockey
Plaza, Lima 2023.

c¢) Identificar la relacion entre los dispositivos de supervision RCI y la seguridad
de las personas Norma A.130 en proyecto constructivo Centro Financiero Jockey
Plaza, Lima 2023.

d) Identificar la relacion entre los circuitos SLC y NAC y la seguridad de las
personas Norma A.130 en proyecto constructivo Centro Financiero Jockey

Plaza, Lima 2023.

1.5. Variables, dimensiones e indicadores
1.5.1. Variables Independientes
v' Sistema de alarmas y deteccion contra incendio
1.5.2. Variables Dependientes
v Seguridad de las personas
1.5.3. Dimensiones
V.I:
v" Dispositivos iniciadores (DI)
v Aparatos de notificacion (AN)
v" Dispositivos de supervision RCI (DS)

v Circuitos SLC y NAC (CSN)



V.D:

v" Puertas de evacuacion (PE)

v Medios de evacuacion (ME)

v" Célculo de capacidad de medios de evacuacién (CME)

v’ Sefializacion de seguridad (SS)
1.5.4. Indicadores de las variables

v" Prueba de DI.

v' Estado DI.

v' Sefial de alarma DI.

v' Sefial de falla DI.

v Prueba de AN.

v’ Estado de AN.

v' Sefial de activacion AN.

v’ Sefial de falla AN.

v" Prueba de DS.

v' Estado del DS.

v' Sefial de supervision DS.

v’ Sefial de falla DS.

v" Prueba de CSN.

v' Estado de CSN.

v' Sefial de falla CSN.

v" Inspeccion de PE.

v Tipo de PE.

v' Dispositivos de PE.

v" Resistencia al fuego PE.



v" Evacuaciones horizontales.

v Rampas de evacuacion.

v" Célculo de nimero de personas.

v Tiempo de evacuacion.

v’ Cantidad de puertas de evacuacion.

v" Dimension de SS.

v Tipo de SS.

v"Ubicacioén de SS.

1.5.5. Operacionalizacion de variables

Tabla 1.

Operacionalizacion de variables

18

Variables

Dimensiones

Indicadores

VI:

Sistema de
alarmas y
deteccion contra
incendio

Dispositivos iniciadores (DI)

Prueba de DI.
Estado DI.

Sefial de alarma DI.
Sefal de falla DI.

Aparatos de notificacion (AN)

Prueba de AN.

Estado de AN.

Sefial de activacion AN.
Sefal de falla AN.

Dispositivos de supervision RCI
(DS)

Prueba de DS.

Estado del DS.

Sefial de supervision DS.
Sefal de falla DS.

Circuitos SLC y NAC (CSN)

Prueba de CSN.
Estado de CSN.
Sefial de falla CSN.

VD:

Seguridad de las
personas

Puertas de evacuacion (PE)

Inspeccion de PE.

Tipo de PE.
Dispositivos de PE.
Resistencia al fuego PE

Medios de evacuacion (ME)

Evacuaciones horizontales.
Rampas de evacuacion.

Célculo de capacidad de medios
de evacuacion (CME)

Caélculo de nimero de personas.
Tiempo de evacuacion.

Cantidad de puertas de
evacuacion.

Sefializacion de seguridad (SS)

Dimensién de SS.
Tipo de SS.
Ubicacion de SS.
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1.6. Justificacion del estudio

1.6.1 Justificacion tedrica

La implementacion de un Sistema de Alarmas y Deteccion Contra Incendio
(SADCI) bajo la Norma NFPA 72 y la Norma A.130 de Seguridad de las Personas es
fundamental para proteger la vida y los bienes en caso de un incendio.
1. Proteccién de la vida:
Deteccion temprana: EI SADCI permite una deteccion temprana de incendios, lo que
brinda a los ocupantes un tiempo valioso para evacuar el edificio de manera segura.
La Norma NFPA 72 establece requisitos especificos para la ubicacién y el tipo de
detectores de humo y calor, asegurando una deteccion eficaz en todas las areas del
edificio.
Alerta temprana: El sistema emite alarmas audibles y visuales que alertan a los
ocupantes de la presencia de un incendio, permitiéndoles tomar las medidas necesarias
para ponerse a salvo. La Norma A.130 especifica los requisitos para las sefiales de
alarma, incluyendo su intensidad, ubicacién y tipo de mensaje, asegurando que sean
claras y comprensibles para todos los ocupantes.
Reduccion del riesgo de lesiones y muertes: La deteccion temprana y la alerta
oportuna proporcionadas por el SADCI contribuyen significativamente a reducir el
riesgo de lesiones y muertes por incendios. Estudios han demostrado que la
implementacidn de sistemas de alarma contra incendios reduce considerablemente las
tasas de mortalidad en caso de incendio.
2. Proteccion de bienes:
Minimizacion de dafios materiales: Un incendio puede causar dafios considerables a
la propiedad, incluyendo estructuras, equipos e inventarios. La deteccion temprana y

la respuesta répida al incendio que permite el SADCI ayudan a minimizar estos dafios.
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Reduccion de costos: Los costos asociados a un incendio no se limitan a los dafios
materiales directos. También incluyen costos indirectos como la interrupcion del
negocio, la pérdida de productividad y los costos de las reclamaciones de seguros. La
implementacion de un SADCI puede ayudar a reducir estos costos indirectos de
manera significativa.

3. Cumplimiento de regulaciones:

Norma NFPA 72: La Norma NFPA 72 es el estdndar reconocido internacionalmente
para la instalacion de sistemas de alarma contra incendios. Su cumplimiento es
obligatorio en muchos paises y jurisdicciones, incluyendo Perd. La implementacion de
un SADCI bajo la Norma NFPA 72 garantiza que el sistema esté disefiado, instalado
y mantenido de acuerdo con las mejores practicas de la industria, asegurando su
confiabilidad y eficacia.

Norma A.130 de Seguridad de las Personas: La Norma A.130 de Seguridad de las
Personas establece requisitos especificos para la proteccién contra incendios en
edificios, incluyendo la instalacion de sistemas de deteccién y alarma de incendios. El
cumplimiento de esta norma es obligatorio en Per(, y la implementacion de un SADCI
bajo la Norma A.130 garantiza que el sistema cumpla con los requisitos de seguridad
para la proteccidn de las personas en caso de incendio.

4. Tranquilidad y seguridad:

Reduccidn de la ansiedad y el panico: La presencia de un SADCI proporciona a los
ocupantes una sensacién de tranquilidad y seguridad al saber que cuentan con un
sistema de proteccién contra incendios eficaz en caso de una emergencia.

Mejora de la imagen corporativa: La implementacién de un SADCI demuestra el
compromiso de una organizacion con la seguridad de sus empleados, clientes y

visitantes, lo que puede mejorar su imagen corporativa y generar confianza.
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Comentario: Se aplicara aspectos relacionados al sistema de alarma y deteccion contra
incendio basados en la Norma NFPA72 que presenta un valor importante en aspectos
teoricos los mismos que estan basados en estudios cientificos.

1.6.2 Justificacion practica

Mas alla de la base tedrica sélida que sustenta la implementacion de un Sistema de
Alarmas y Deteccion Contra Incendio (SADCI) bajo la Norma NFPA 72 y la Norma
A.130 de Seguridad de las Personas, existen razones practicas que hacen de este
sistema una inversion indispensable para cualquier tipo de edificacion.

1. Casos reales de incendios que han sido salvados gracias a un SADCI:

Edificio de oficinas en Lima, Peru (2023): Un incendio se origind en el area de
cocina del edificio durante la noche. EI SADCI detect6 el humo a tiempo y activo las
alarmas, alertando a los guardias de seguridad que pudieron evacuar a todos los
ocupantes del edificio de manera segura. El sistema de rociadores contra incendios
también se activo automaticamente, extinguiendo el fuego antes de que pudiera causar
dafios mayores.

Hospital en Santiago de Chile (2022): Un cortocircuito en el sistema eléctrico
provocd un incendio en un area de almacenamiento del hospital. EI SADCI detecto el
humo y activd las alarmas, alertando al personal médico y a los pacientes. La répida
evacuacion y la intervencion oportuna del cuerpo de bomberos evitaron lesiones o
muertes entre los ocupantes del hospital.

Escuela en Ciudad de México (2021): Un incendio se inicié en un aula debido a un
fallo en el sistema de calefaccion. EI SADCI detect6 el humo y activé las alarmas,
permitiendo a los maestros y estudiantes evacuar la escuela de manera ordenada. El
sistema de rociadores contra incendios también se activd, conteniendo el fuego y

evitando que se extendiera a otras areas del edificio.
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2. Beneficios tangibles para las empresas y organizaciones:

Reduccion de las primas de seguros contra incendios: Las compafias de seguros
suelen ofrecer descuentos en las primas a las empresas y organizaciones que cuentan
con un SADCI certificado segin la Norma NFPA 72. Esto se debe a que un sistema
bien disefiado y mantenido reduce significativamente el riesgo de un incendio
catastrofico.

Disminucion del tiempo de inactividad en caso de incendio: Un SADCI eficaz
permite una respuesta rapida al fuego, lo que minimiza el tiempo que una empresa u
organizacion debe estar fuera de servicio en caso de un incendio. Esto se traduce en
menores pérdidas econdmicas y una recuperacion mas rapida de las operaciones.
Mejora de la moral y la productividad de los empleados: Saber que cuentan con un
sistema de proteccion contra incendios confiable puede aumentar la sensacion de
seguridad de los empleados, lo que se traduce en una mejor moral y una mayor
productividad.

3. Impacto positivo en la comunidad:

Reduccion del numero de victimas fatales y heridos por incendios: La
implementacién generalizada de SADCI en las edificaciones puede contribuir
significativamente a reducir el nimero de victimas fatales y heridos por incendios,
protegiendo la vida de las personas que habitan, trabajan o visitan estos lugares.
Disminucién de los dafios a la propiedad: Los incendios pueden causar dafios
considerables a la propiedad, tanto publica como privada. La implementacion de
SADCI puede ayudar a minimizar estos dafos, protegiendo el patrimonio de la
comunidad.

Menor carga para los servicios de emergencia: Un SADCI eficaz puede reducir la

carga de trabajo de los servicios de emergencia, ya que permite una deteccion temprana
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y una respuesta rdpida a los incendios, lo que libera recursos para atender otras
emergencias.

Comentario: Es importante destacar que el presente estudio permitira implementar un
sistema bajo estandares internacionales mediante dispositivos y equipos que en su
determinado momento cumplird cada uno de ellos una funciébn muy importante
mediante sefales que alertaran la presencia de un evento real o no, brindando

proteccion a las personas e instalacion sujeta de estudio.

1.7 Antecedentes internacionales y nacionales

1.7.1. Antecedentes internacionales

(Torre, 2019) menciona: en su investigacion titulada “Estructura y diserio técnico
de sistema de Proteccion Contra Incendios en una Industria de Plastico Bajo Norma
NFPA - 2019, Tesis para obtener el titulo profesional de Ingeniero en Seguridad y Salud
Ocupacional de la Universidad Internacional SEK, Ecuador”. Tiene como objetivo
general proponer una estructura y disefio de un SPCI, a través del cumplimiento
técnico y legal de nuestra legislacion, que cumpla los estandares definidos por la
NFPA, para garantizar la seguridad integral de la organizacion y la continuidad de las
operaciones en caso de producirse un siniestro (incendio), se aplico un estudio
descriptivo, para el desarrollo de esta investigacion se aplicaron los siguientes
instrumentos, Método Gretener, consistente en determinar las zonas de mayor riesgo
de incendio, Cuadro para determinar el tipo de construccion, Determinacion del factor
que en funcién de la carga de incendio mobiliario (qm), Determinacion del grado de
combustibilidad (factor ¢) y Determinacion del peligro de humo (factor r), se aplicé el
método inductivo — deductivo, en la poblacion se detalla la actividad principal del

reciento es el almacenamiento del polietileno (plastico) de una cantidad aproximada a
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las 350 toneladas y el carton alrededor de 150 toneladas. ., por tltimo la validez y
fiabilidad se realiza mediante La norma NTP 766 establece que la carga calorifica
ponderada o la densidad de fuego de un establecimiento industrial se evalia mediante
la siguiente expresion: Qs= XGi qi Ciil.Ra. La empresa en base al estudio realizado
se encuentra en un alto riesgo de incendio, se evidencio que no cuenta con un sistema
de deteccion y extincion, se verifico que la empresa cuenta con sistemas contra
incendios internos en cada una de sus areas (extintores PQS, CO2, espumas AFFF).
Sin embargo, se evidenciaron algunas deficiencias en las estaciones manuales o
pulsadores, los detectores de humo y otros importantes recursos para prevenir y, sobre
todo, enfrentar un siniestro, en caso de producirse, tomando en cuenta el nivel alto de
riesgo se evidencia el desconocimiento de varios de los colaboradores internos en
materia de respuestas a emergencia.

Comentario: Para este estudio y seglin la informacion brindada se puede apreciar
que la empresa en mencion muestra un nivel de riesgo alto e relacion a un incendio,
por lo que se propone hacer una evaluacion a detalla considerado todos aquellos
aspectos que hara posible minimizar el nivel de riesgo y proteger la integridad de las
personas y sus instalaciones. Por lo que la implementacién de un sistema de alarma y
deteccion y de extincion sera factores importantes que brindara no solo proteccion a
personas e instalaciones, sino que hara que se vean comprometidas con el sistema de
manera que sean actores principales en cuanto a la presencia de un evento no deseado
(fuego o incendio), pero para ello deberan ser capacitados en cuanto al uso de los
sistemas de alarma, deteccion y extincion.

(Masquiaran, 2019) indica: en su investigacion titulada “Sistema de proteccion
contra incendio bajo la normativa NFPA para aplicar en la zona de talleres de la

UTFSM, sede Concepcion — 2019, Tesis para optar al titulo profesional de Ingeniero
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Constructor de la Universidad Técnica Federico Santa Maria, Chile”. Tiene como
objetivo general evaluar técnica y econdmicamente la implementacién de un sistema
de proteccion contra incendio activa, en la zona de talleres de la UTFSM de
Concepcion, presente un enfoque cuantitativo, un disefio no experimental, una
investigacion de nivel descriptivo y de tipo aplicada, se utiliza la observacion e
informacion del personal, para la recoleccion de datos se toma de los ambientes en
donde se va a implementar el sistema, la muestra y poblacion seran de los talleres de
mantenimiento mecanico, de construccion, de electricidad, de electronica, de mecanica
automotriz, de estructuras y mecanica industrial. Los diferentes talleres de la sede
concepcidn son de gran importancia para la formacion de técnicos profesionales y no
cuentan con un sistema adecuado de proteccion y control de un incendio. Cabe senalar,
que actualmente no se cumple con la norma chilena y la OGUC, con respecto a la
proteccion contra incendio, la cual, establece como minimo redes humedas conectada
a la instalacion existente de agua potable dentro del recinto. Una vez finalizado este
trabajo de titulo previo al levantamiento actual de la situacion de los talleres, se
presentan soluciones individuales y generales a considerar con el proposito de
minimizar los riesgos y mitigaciones producto de un incendio. Si se ejecuta la
construccion de un estanque acumulador de agua independiente de la instalacion de
agua potable existente, junto a una red htimeda tanto interior como exterior, se estara
cumpliendo con la normativa exigida por la NFPA y a la vez permitird brindar una
pronta respuesta frente a un incendio.

Comentario: En la presente tesis se puede observar que las areas objeto de estudio
no cuentan con un sistema de deteccion y proteccion contra incendio, por lo que se
decide implementar dicho sistema, ademas de ser areas de preparacion de personal

profesional, por lo que la buena proteccidon en cuanto a presencia de humo y/o fuego



26

en estos espacios es de vital importancia debido a que no se estd considerando las
infraestructuras sino también la proteccion y cuidado de las personas dentro y fuera de
este ambiente.

(Mantilla, 2019) menciona: en su investigacion titulada “Diserio de un Sistema de
deteccion de Incendios en una Empresa de Hidrocarburos - 2019, Tesis para obtener
el titulo profesional de Ingeniero Industrial de la Universidad Politécnica Salesiana del
Ecuador, Ecuador”. Tiene como objetivo general Disefiar un sistema de deteccion de
incendios en las oficinas de despacho de combustible en la ciudad de Guayaquil, El
tipo de investigacion para este proyecto técnico es de forma cualitativa — cuantitativa,
por la cual permite estudiar el entorno de forma 6ptima el proceso de implantacion de
un disefio de deteccion de incendios, la propuesta de disefio aplicara el método
inductivo, Los instrumentos y formatos utilizados en este proyecto técnico se describen
como sigue: Se utilizara el formato FIRENSE, Se utilizara plantilla de EXCEL, del
método MESERI, Se utilizara balanza de pesos, Se utilizaran equipos de medicién de
longitudes “Metro”, Se disefiard en AUTOCAD, Para lo cual se cuantificard la cantidad
de carburante en las oficinas. Para la observacion se utilizara observacion visual.

El método MESERI pertenece al grupo de los métodos de evaluacion de riesgos
conocidos como “Esquemas de Puntos”, que se basan en la consideracion individual,
por un lado, los diversos factores generadores o agravantes del riesgo de Incendio, y
por otro. Y de aquellos que reducen y protegen frente al riesgo. Una vez valorados
estos elementos mediante la asignacion de una determinada puntuacion se trasladan a
una formula del tipo: donde. X es el valor global de a puntuacién de los factores
generadores o agravantes. Y el valor global de os factores reductores y protectores. y

R es el valor resultante del riesgo de incendio.
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R =5x/129 + 5y/26 + B, se muestra que dimensiones de las oficinas a considerar
en el estudio estan dadas por una longitud de 28 metros de largo por 16 metros de
ancho, con una altura de 2.8 metros de altura dando un volumen de 448 metros
cuadrados a considerar en la estimacion. Este proyecto técnico de disefio de deteccion
de incendio tiene como finalidad, alertar oportunamente al personal mediante el sonido
de la alarma del peligro o riesgo de un incendio, para que se tome las acciones
pertinentes para superar oportunamente la situacion, el problema a solucionar era
encontrar que método de evaluacion de incendios seria el mejor adaptable al sistema
de gestion de riesgo de la empresa y este proyecto técnico se adapta y da facilidades
de interpretacion y aplicacion a la gestion de seguridad industrial, siendo este el
principal objetivo de este proyecto técnico. Para este fin se procedio6 a inspeccionar las
instalaciones de la empresa, conocer los volimenes de manejo de carburantes y
solidos, y niveles de manejo que tiene la empresa cuando se enfrenta a situaciones de
emergencias.

Comentario: La implementacion de este sistema tiene como objetivo principal las
oficinas de despacho de combustible por lo que se toma en cuenta la cantidad de
carburante presente en oficinas, siguiendo la finalidad por la cual se implementa este
sistema es alerta de forma oportuna a todas las personas de la presencia de alguna
anomalia presente en el ambiente mediante sefales audiovisuales esto permitird tomar
las acciones pertinentes en caso sea una activacion por evento real o no. También se
suma el alinearse al sistema de gestion de riesgo que tiene la empresa y la aplicacion
a la gestion en seguridad industrial, por ultimo, permitird implementar planes para
situaciones de emergencia relacionadas al sistema a implementarse.

(Mora, 2021) menciona: en su investigacion titulada “Anélisis de riesgo de incendio

en las instalaciones de la empresa Pydaco Cia. Ltda. en la ciudad de Guayaquil — 2021,
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tesis para la obtencion del titulo de Ingeniero Industrial de la Universidad de
Guayaquil, Ecuador”. Tiene como objetivo de la propuesta del proyecto serd minimizar
el riesgo de incendio en el sector de la bodega de la empresa proponiendo un plan de
accion que ha sido elaborado en base a las normativas nacionales e internacionales
relacionados al control de incendios, presenta un nivel de investigacion descriptivo
correlacional, disefio exploratorio, en este estudio se pudo obtener diferentes datos en
lo que respecta a la parte cuantitativa y cualitativa, para poder asi alcanzar nuestro
objetivo de la propuesta el cual seria minimizar el riesgo de incendio. Para el
levantamiento de informacion se usara un check list (Ver anexo 2 Check List de
identificacion de seguridad contra incendio) que permitira obtener una serie de datos
mediante observaciones e informacién obtenida con el personal y jefes de areas
tomado como referencia el criterio NTP-599 evaluacion del riesgo de incendio, el
método utilizado es el método de riesgo Meseri. Segun el analisis de riesgo de incendio
que se realizd tanto en la parte cualitativa por el método intrinseco de la carga
ponderada se obtuvo un riesgo de incendio alto, de grado seis y en el riesgo de
evaluacidn cuantitativo se obtuvo un riesgo no aceptable con categorizacion grave por
el método de Meseri. Esto podria ocasionar diferentes eventos de emergencia de
incendio. Se seleccion6 algunos productos por la incompatibilidad de almacenamiento
por sus niveles de riesgo de incendio alto, en el cual se pudo evidenciar que no existe
un adecuado almacenamiento de estos productos por parte del personal, En base a los
resultados obtenidos en el andlisis de los riesgos de incendios en la empresa Pydaco y
la propuesta de mejora continua, se sugiere que la empresa ejecute los cambios
permitentes en el menor tiempo posible.

Comentario: El presente estudio tiene como referencia a una empresa que se dedica

a amanecer diversos productos que luego son distribuidos a clientes, segun la
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evaluacion realizada determinaron mediante el método Meseri que existen
determinados productos que por su incompatibilidad de almacenaje pudieran generar
un incendio, por lo que se propone un plan de accidon que permita minimizar los niveles
de riesgo de incendio y un sistema deteccion contra incendio que permita reporta de
forma inmediata la presencia de humo o fuego en su etapa inicial.
1.7.2. Antecedentes nacionales

(Olano, 2018) indica: en su investigacion titulada “Implementacion de los requisitos
de seguridad y la proteccion contra incendios de la galeria comercial mina de oro
Lima — 2018, Tesis para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil de la
Universidad Cesar Vallejo, Peru”. Tiene como objetivo general determinar la relacion
entre Los requisitos de seguridad y la proteccion contra incendios de la galeria
comercial Mina de Oro, 2018. La presente investigacion de acuerdo el disefio de
investigacion se ubicé en no experimental y correlacional. Se infiri6 como una
investigacion no experimental, debido a que no hay manipulacion intencional de la
variable independiente para determinar las consecuencias en la variable dependiente y
correlacional debido a que la variable independiente estd sujeta a la variable
dependiente, se consider6 dentro del tipo de investigacion aplicada, ya que tiene por
objeto de estudio resolver un problema mediante la utilizacion de conocimientos
adquiridos, con un enfoque cuantitativo, para la eleccion de la muestra no
probabilistica ya que cuenta con un area 6650.09 metros cuadrados, siete pisos, un
sOtano y semisotano, dirigido con instrumentos de recoleccion de datos, validez y
confiabilidad, en la relacion de Requisitos de Seguridad y la Proteccion Contra
Incendios. Se ha realizado con el propdsito principal de reducir los dafios ocasionados
por un incendio, comparando como la implementacion de los requisitos de seguridad

especificados en el reglamento nacional de edificaciones (RNE) incrementan la
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posibilidad de extincion de amagos de incendio o reduccion de dafios tanto materiales
como de vidas humanas mediante los sistemas de proteccion contra incendios. Segin
los resultados obtenidos se podré determinar si la galeria comercial cuenta con los
requisitos de seguridad establecidos y si el sistema de proteccion contra incendios es
el necesario para evitar minimizar a limites permisibles la ocurrencia de un incendio.

Comentario: La presente investigacion se orienta a una galeria comercial en la cual
la implementacion de este sistema serd fundamental debido a que busca reducir dafios
que pueda ser originados por la presencia de un incendio en la cual se vea involucradas
personas e infraestructura de la galeria comercial, por ultimo, se busca que la
implementacion de este sistema forme parte fundamental de la deteccion temprana de
humo en cualquier ambiente de la galeria.

(Cruz, 2020) menciona: en su investigacion titulada “Diserio de un sistema de
deteccion, alarma y extincion de incendios para optimizar la proteccion del
equipamiento dentro de la sala eléctrica — planta de cal — Yanacocha — 2019, Tesis
para obtener el titulo profesional de Ingeniero Mecanico Electricista de la Universidad
Cesar Vallejo, Pert”. Tiene como objetivo de estudio disefiar un sistema de deteccion,
alarma y extincion de incendios, para una sala eléctrica, esta investigacion es de tipo
no experimental, ademas la poblacion estd conformada por 1 sala eléctrica, y la
muestra es SMCC, 1 SWICH BOARD, 1 gabinete de PLC, es de tipo descriptiva, las
técnicas utilizadas son la observacion directa y revision documentaria, los
instrumentos aplicadas comprende a ficha de dimensionamiento de equipos en MCC
sala eléctrica y ficha de revision documentaria. Como resultados, determinamos los
parametros de disefio segiin el RNE, CNE, NFPA, UNE, Se argument¢ los criterios de
disefio y métodos de célculo. Se dimensiono los detectores de humo y el Agente limpio

de extincion de incendios, obteniendo 45 detectores de humo, 19 toberas de descargas,
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2 tanques de agente limpio de 70 LB y 3 tanques de agente limpio de 35 LB. La
inversion econdmica se justifica bajo el criterio de salvaguardar la integridad humana,
ademas del proceso, para terminar, mencionar que la implementacion de estos sistemas
son requisitos de las compafias aseguradoras de estos procesos.

Comentario: Para esta investigacion se disefia un sistema que emitira sefial de
alarma y extincion de incendio, el estudio se proyecta en una sala eléctrica que
representa una factor importante en el funcionamiento de la planta que de verse
afectada interrumpiria las operaciones, por lo que el disefio propuesto no solo cumple
con los requisitos mediante normas sino que sobredimensionado lo necesitado de
forma que el area de estudio se mantenga en dptimo funcionamiento y la integridad de
las personas no se vean afectadas por su sucesos relacionados a un incendio, y la planta
sea un lugar seguro para el desarrollo de actividades.

(Rodriguez, 2018) indica: en su investigacion titulada “Diserio SCADA para
monitorear alarmas contra incendio del hospital regional de Lambayeque Chiclayo -
2017, tesis para obtener el titulo profesional de Ingeniero Mecénico Electricista de la
Universidad Cesar Vallejo, Pert”. Tiene como objetivo general proponer un disefio del
sistema SCADA para monitorear las alarmar contra incendio del Hospital Regional de
Lambayeque en Chiclayo el afio 2017, la presente investigacion es de tipo descriptiva
y no experimental, la poblacion y la muestra serdn la misma ya que se tomara toda la
poblacion para registrar los datos que se requiere, se utilizo técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos, autenticidad y confiabilidad técnica y acumulacion de datos los
siguiente: entrevista, observacion directa, analisis de documentos, preguntas de la
entrevista, guias de observacion, ficha de andlisis de documentos, autenticidad de
documentos, para la relacion de Disefio SCADA y Monitorear Alarmas Contra

Incendio almas El sistema SCADA considero como comunicacion un PLC
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TWDLCDEA40DREF, con 4 médulos de entradas analdgicas TWDARISHT de ocho
entradas, 1 modulo TWDAROSTT de cuatro salidas digitales y 1 modulo
TWDDDO16TK de 16 salidas digitales, el sistema SCADA supervisara el caudal y
presion por medio de indicadores analdgicos, se controlaran las alarmas y luces
estroboscopicas por sectores considerandose 19 de ellos.

Comentario: Para este caso ha decidido implementar el sistema mediante el disefo
SCADA el cual permitird no solo tener el control mediante un panel sino que se podra
visualizar mediante un software dando la ubicacidon exacta mediante planos cargados
al sistema permitiendo controlar asi las alarmas generadas de forma mas directa al
igual que la activacion de luces estroboscopicas, esto permitira estar conectado de
forma remota al sistema y poder llevar un monitoreo optimo, cabe mencionar que para
que todo esto sea posible debe existir la compatibilidad del panel de alarmas y los
modulos de comunicacion que seran utilizados para establecer un enlace continuo de
los dos sistemas.

(Panduro, 2020) sostiene: en su investigacion titulada “Sistema contra incendio
bajo la norma NFPA para incrementar la seguridad del personal en la minera Las
Bambas, Apurimac — 2020, tesis para obtener el titulo profesional de Ingeniero
Industrial de la Universidad Sefior de Sipan, Pert”. Tiene como objetivo general
disefiar un sistema contra incendio bajo la norma NFPA que contribuya al incremento
de la seguridad del personal en la Minera Las Bambas, Apurimac — 2020, se propuso
una investigacion de tipo aplicado y disefio experimental (del tipo pre experimental),
empleandose la revision documental como técnica de recoleccion de datos y se ha
aplicado la hoja de observacion para determinar estadisticas referentes a los indices de
accidentabilidad de los 80 trabajadores que componen la muestra del estudio En esta

investigacion, la poblacion estuvo referida a todas las areas de la unidad minera Las
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Bambas, en donde se desempefian un total de 80 trabajadores, se tomd como muestra
el total de trabajadores, correspondiente a las 80 personas que se desempefian en la
unidad minera, Las técnicas empleadas son la revision documental y la observacion,
en la cual se analizardn las condiciones de los elementos que integran el sistema contra
incendios, utilizandose como instrumento la hoja de observacion. La implementacion
del sistema contra incendio bajo la Norma NFPA contribuy6 al incremento de la
seguridad del personal en la Minera Las Bambas, Apurimac — 2020. Dicho sistema se
fundamento en una tasa de descarga que cubre el area de disefio considerada, donde se
han distribuido los rociadores en funcién de que cubran la totalidad de la superficie a
proteger. Ademas, la distribucion de los gabinetes de mangueras cubre en su totalidad
al riesgo protegido y se ha configurado el sistema de distribucién de agua para que
entregue un flujo de 101.84 [gpm] a través de 1 gabinete de mangueras clase II, con
una presion residual de 67.45 [psi].

Comentario: La presente tesis se proyecta a la seguridad de las personas mediante
el sistema contra incendio en una mina, mediante este sistema se refuerza de forma
principal la seguridad de las personales en las instalaciones y a su vez se implementa
equipos se seguridad contra incendio como gabinetes que permiten cubrir el area de
estudio en cuanto a la presencia de un evento no deseado (incendio), formando esta

implementacion parte del sistema contra incendio de la mina.

(Mendoza, 2021) indica: en su investigacion titulada “Diserio de un sistema contra
incendio para reducir riesgos en una empresa minera en Cajamarca, 2021, tesis para
optar el titulo profesional de Ingeniero de Minas de la Universidad Privada del Norte,
Pert”. El objetivo de la tesis fue disefiar un sistema contra incendio para reducir

riesgos en una planta de molienda de una empresa minera en Cajamarca, para ello se



34

establecieron objetivos especificos que fueron; valorar los riesgos de incendios
utilizando el método Meseri, en la mina, disefiar un sistema de protecciones contra
incendios, implementar el sistema de protecciones contra incendios en la mina y
realizar la viabilidad econdémica del sistema de protecciones contra incendio. La
investigacion fue aplicada, explicativa, cuantitativa y experimental. El problema
principal identificado en la planta de molienda de una empresa minera es el alto riesgo
de incendio, de acuerdo al analisis con el método de Meseri se determind que en todos
los componentes de la planta de molienda la proteccion es deficiente. Las fajas se
incendian cuando superan los 110° grados Celsius en corto lapso de trabajo, ya que la
temperatura de la faja se incrementa por fallas mecanicas en los polines, en las poleas
de cola o en la polea motriz. El sistema contra incendio se inici6 con la elaboracion de
un mapa de riesgos, y se plante6 combinar el sistema de deteccion de humos y de
temperaturas altas con un sistema de extincion mediante rociadores. El sistema de
protecciones contra incendios en la mina., se ha implementado a un 100% con la
finalidad de evitar accidentes como el ocurrido en minera Shougang. El presente
sistema de protecciones contra incendio en la mina tiene un costo de inversion de 2
085 582 soles. El flujo saliente total anual es 51 774 soles. Este plan tiene un VAN de
86 119 882 soles, TIR es 141% y la relacién B/C es de 38.20 por lo tanto, el proyecto

es viable econdmicamente y representa altos ahorros para la empresa minera.

Comentario: Para esta caso se disend un sistema contra incendio el mismo que
estara dirigido reducir los niveles de riesgos en la seccion de molienda especificamente
en las fajas, por lo que se decide no solo tener un sistema que actte frente a un incendio
sino que utilice dispositivos de deteccion contra incendio, emitiran sefiales tempranas

en relacion a deteccion de humos o alarmas manuales y que permitiran actuar de forma
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inmediata al personal en relacion al area involucrada, con este se busca proteger a sus

integrantes y las instalaciones de la mina para el desarrollo seguro de sus actividades.

1.8 Marco teorico
1.8.1 Norma de la Asociacion Nacional de Proteccion contra Incendios - National

Fire Protection Association (NFPA)

Segun (NFPA, 2022) indica: “La norma NFPA 72 cubre la aplicacion,
instalacion, ubicacion, desempeio, inspeccidon, prueba y mantenimiento de los
sistemas de alarma de incendio, sistemas de alarmas de estacion de supervision,
sistemas publicos de reporte de alarma de emergencia, equipos de advertencia de
incendio y sistemas de comunicaciones de emergencia (SCE) y sus componentes”
(p.20).

Comentario: La presente norma abarca todos aquellos aspectos necesarios que
haran posible que las dreas a ser implementadas sean seguras para las personas y

puedan detectar de forma oportuna cualquier incidencia en su etapa inicial.

Segtn (Espuglas, 2016) menciona: “Los sistemas de deteccion de incendios son
unos medios muy eficaces para proteger a las personas, las instalaciones, los
equipos, los bienes y los materiales de los peligros derivados de un incendio, si son

instalados, mantenidos y utilizados adecuadamente” (p.5).

Comentario: Mediante este sistema se busca tener equipos en Optimas
condiciones, instalados de forma adecuada y que su deteccion temprana ayude a

proteger la vida de sus integrantes y su infraestructura,

Segun (Johnson Controls, 2024) menciona: “La proteccion contra incendios es

un deber primordial de todas las empresas, establecimientos, complejos y
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consistorios. La proteccion contra incendios empieza por la deteccion, que abarca
desde componentes (sensores, dispositivos de iniciacion, avisadores y centrales)

hasta sistemas integrados” (parrafo 1).

Comentario: Menciona el compromiso que deben tener las empresas,
instituciones y demas en cuanto a la implementacion de un sistema contra incendio
y que su deteccion temprana ayudara a mitigar los niveles de riesgos que esta pueda

generar.

Segun (ControlTech, 2023) sostiene: “El sistema de alarma y deteccion de
incendios es el encargado de detectar, avisar y dar orden de evacuar si fuera
necesario. El sistema adecuado nos permitira localizar un posible conato de

incendio de forma automatica, de la manera mas rapida y eficaz” (parrafo 1).

Comentario: Aqui menciona que no solo se trata de detectar o extinguir un
incendio, sino que el compromiso de todas las personas dentro de las instalaciones
en cuanto al reconocimiento de las alarmas contra incendio ayudara a tener menos

personas involucradas en el lugar del incidente.

Segtin (Batres, 2007) nos menciona: “Los dispositivos para la deteccion de
incendios se activan tan pronto como captan alguno de los fenomenos que se

consideran causados por el fuego” (p. 31).

Comentario: La importancia de implementar este sistema no solo se trata de
cantidad, sino que los elementos a ser instalados cumplen con su funcién, y una
deteccion temprana de cambios en el ambiente alertaran de forma inmediata al
personal involucrado quienes actuaran de acuerdo a sus protocolos de emergencia

por casos con presencia de fuego o incendio.

1.8.1.2 Dimensiones
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Dispositivos iniciadores (DI)

Segun (NFPA, 2022) indica: “El desempeio, seleccion, uso y ubicacion de
dispositivos iniciadores automaticos o manuales, incluidos, aunque no de manera
limitada, dispositivos de deteccion de incendios, dispositivos que detectan el
funcionamiento de los sistemas de supresion y extincion de incendios, sensores de
flujo de agua, interruptores de presion, estaciones manuales de alarma de incendio
y otros dispositivos iniciadores de sefal de supervision (entre ellos lo notificacion
de la ronda de vigilancia), que se utilicen para garantizar una alerta emitida en el
debido tiempo a los fines de la seguridad humana y la proteccion de un edificio, un
espacio, una estructura, un area o un objeto, deben cumplir con los requisitos
minimos establecidos en este capitulo” (p.109).

Segun (NFPA, 2022) menciona: “Los dispositivos manuales y automaticos de
inicio deben contribuir con la seguridad humana, la proteccion contra incendios y
la conservacion de la propiedad mediante el suministro de un medio confiable para
sefalizar otro equipo dispuesto para monitorear los dispositivos iniciadores en

respuesta a esas sefales” (p.109).

Aparatos de notificacion (AN)

Segtin (NFPA, 2022) menciona: “Los requisitos de este capitulo deben aplicarse
cuando lo requiera la autoridad responsable del cumplimiento; las leyes, codigos o
normas vigentes; u otras secciones del presente Codigo. Los requisitos de este
capitulo deben abarcar la recepcion de una sefial de notificacion y no el contenido
de la informacion de la sefial.

El desempefio, ubicacion y montaje de los aparatos de notificacion utilizados

para iniciar o dirigir la evacuacion o reubicacion de los ocupantes, o para
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suministrar informaciéon a éstos o al personal, deben cumplir con el presente
capitulo.

El desempeio, ubicacion y montaje de anunciadores, visualizadores e
impresoras utilizados para exhibir o registrar informacion para uso de los
ocupantes, personal, personal de respuesta a emergencias o personal de la estacion
de supervision deben cumplir con el presente capitulo.

Los requisitos de este capitulo deben aplicarse a areas, espacios o funciones del
sistema cuando fuera requerido por la autoridad responsable del cumplimiento; por
leyes, codigos o normas vigentes; o por otras secciones del presente Codigo en las
que se exija el cumplimiento de lo establecido en este capitulo.

Deben aplicarse los requisitos del Capitulo 7 cuando se haga referencia a ellos
en el Capitulo 18.

Los requisitos de los Capitulos 10, 14, 23 y 24 deben aplicarse a la interconexion
de los aparatos de notificacion, las configuraciones de control, las fuentes de energia
y el uso de la informacién suministrada por los aparatos de notificacion. Debe
permitirse el uso de aparatos de notificacion dentro de edificios o en espacios
exteriores y cuyo objetivo sea el edificio, area o espacio en general, o inicamente
sectores especificos de un edificio, area o espacio designados en zonas o subzonas

especificas” (p.122).

Dispositivos de supervision RCI (DS)

Segun (NFPA, 2022) indica: “Se deben iniciar dos sefiales independientes y
distintivas: una que indique que la valvula se ha movido con respecto a su posicion
inicial (anormalidad) y la otra que indique que la valvula ha regresado a su posicion
normal. La sefial indicadora de la anormalidad debe iniciarse durante las primeras

dos revoluciones del volante o durante un quinto de la distancia de recorrido del
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aparato de control de la valvula con respecto a su posicion normal. La sefal
indicadora de anormalidad no se debe restablecer en ninguna posicion de la valvula

excepto “normal”.

Un dispositivo iniciador para supervisar la posicion de una valvula de control no
debe interferir con el funcionamiento de la valvula, no debe obstruir la vision de su
indicador ni impedir el acceso para el. Segiin (NFPA, 2022) sostiene: “La asignacion
de las designaciones de clases para los circuitos de linea de sefializacion debe basarse
en sus capacidades de desempeio bajo condiciones anormales (de falla), de acuerdo
con los requisitos para vias de Clase A, Clase B, Clase N o Clase X especificados en

el Capitulo 127 (p.136).

Segin (NFPA, 2022) menciona: “La asignacion de las designaciones de
clase para los circuitos de los aparatos de notificacion debe basarse en sus
capacidades de desempefio en condiciones anormales (de falla), de acuerdo con los
requisitos para vias de Clase A, Clase B o Clase X especificados en el Capitulo 12”
(p-138).

Segun (NFPA, 2022) menciona: “Los circuitos de los dispositivos iniciadores,
los circuitos de los aparatos de notificacion y los circuitos de linea de sefializacion
deben designarse por clase, dependiendo de la capacidad del circuito para continuar
funcionando durante condiciones de falla especificas segin se indica en las
Secciones 23.5 a 23.7.

Las condiciones de falla especificadas deben derivar en el anuncio de una sefal de
falla en las instalaciones protegidas dentro de los 200 segundos, segtn lo requerido

en la Seccion 12.6” (p.136).

Circuitos SLC y NAC (CSN)
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En sistemas de deteccion de incendios, los circuitos SLC (Signaling Line Circuit)
y NAC (Notification Appliance Circuit) son elementos fundamentales para la
transmision de sefales y el control de dispositivos. Estos circuitos permiten que los
paneles de control de incendios monitoreen y respondan a las alarmas y eventos
generados por los diversos sensores y dispositivos conectados al sistema.

Circuito SLC: Es un circuito en serie que conecta multiples dispositivos de
deteccion de incendios, como detectores de humo, calor, rociadores y médulos de
entrada/salida, a un panel de control. Los SLC transmiten sefiales de alarma, estado
y configuracion entre los dispositivos y el panel.

Circuito NAC: Este circuito se utiliza para conectar dispositivos de notificacion,
como bocinas, luces estroboscopicas y sirenas, al panel de control. Los NAC
transmiten sefiales de audio y visuales para alertar a las personas en caso de
emergencia.

1.8.2 Seguridad de las personas A.130

Segtn (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2006) Norma A.130 indica: “Las
edificaciones, de acuerdo con su uso y nimero de ocupantes, deben cumplir con los
requisitos de seguridad y prevencion de siniestros que tienen como objetivo
salvaguardar las vidas humanas y preservar el patrimonio y la continuidad de la

edificacion.” (p.150).

Comentario: Cuando se trata de seguridad de las personas no se escatiman
recursos y estos son implementados de acuerdo a normas incrementando siempre
su nivel se seguridad, pero nunca por debajo de lo establecido, brindando asi
ambientes seguros para sus ocupantes.

Segun (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2006) Norma A.130 indica:

“Todas las edificaciones tienen una determinada cantidad de personas en funcion al
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uso, la cantidad y forma de mobiliario y/o el area de uso disponible para personas.
Cualquier edificacion puede tener distintos usos y por lo tanto variar la cantidad de
personas y el riesgo en la misma edificacion siempre y cuando estos usos estén
permitidos en la zonificacion establecida en el Plan Urbano” (p. 150).

Comentario: Con la finalidad de cumplir con los requisitos mediante norma, cada
ambiente tendra que cumplir con lo establecido en funcion a su comercio, area, flujo
de personas y demads, con el objetivo que los ambientes a ser ocupados o visitados
sean seguros en todo momento.

1.82.1 Dimensiones
Puertas de evacuacion (PE)

Segun (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2006) Norma A.130 menciona:
“- Las puertas de evacuacion pueden o no ser de tipo cortafuego, dependiendo su
ubicacién dentro del sistema de evacuacion. El giro de las puertas debe ser siempre
en direccion del flujo de los evacuantes, siempre y cuando el ambiente tenga méas
de 50 personas.” (p.150).

Medios de evacuacion (ME)

Segun (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2006) Norma A.130 menciona:
“Los medios de evacuacion son componentes de una edificacion, destinados a
canalizar el flujo de ocupantes de manera segura hacia la via publica o a areas
seguras para su salida durante un siniestro o estado de panico colectivo.” (p.151).
Célculo de capacidad de medios de evacuacién (CME)

Segun (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2006) Norma A.130 indica:
“Para calcular el nimero de personas que puede estar dentro de una edificacion en
cada piso y area de uso, se emplearan las tablas de nimero de ocupantes que se

encuentran en las normas A.20 a la A.110 segun cada tipologia.” (p.152).
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Sefializacion de seguridad (SS)

Segun (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2006) Norma A.130 menciona:
“La cantidad de sefiales, los tamafios, deben tener una proporcién légica con el tipo
de riesgo que protegen y la arquitectura de la misma. Las dimensiones de las sefales
deberan estar acordes con la NTP 399.010-1 y estar en funcién de la distancia de

observacion” (p.152).

1.9 Definicion de términos basicos

1.9.1. Aparato de notificacion
Un componente de un sistema de alarma de incendio, como una campana, bocina,
altoparlante, luz o visualizador de texto que emite sefiales audibles, téctiles o
visibles, o cualquier combinacion de estas.

1.9.2. Circuito de linea de sefializacion NAC
Circuito o via conectados directamente a uno o mas aparatos de notificacion.

1.9.3. Circuito de linea de sefializacion SLC
Via de un circuito entre cualquier combinacion de aparatos o dispositivos
direccionales, interfaces de circuitos, unidades de control o transmisores, sobre la
cual se transmiten multiples sefales de entrada o de salida del sistema, o ambas.

1.9.4. Detector de flujo
Los sensores de flujo, también conocidos como "detector de flujo" o "interruptor de
caudal" son equipos para monitoreo de fluidos en tuberias y funcionan con el
desplazamiento de un piston magnético que indica el aumento o disminucion del
flujo de liquido, accionando el contacto de un interruptor de ldminas (reed switch).
El piston es controlado por un resorte y regresa a la posicion inicial cuando no hay

fluido, incluso si hay presion en la tuberia.
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1.9.5. Detector de humo
Dispositivo que detecta particulas visibles o invisibles de combustion.

1.9.6. Dispositivos de supervision
Se deben iniciar dos sefiales independientes y distintivas: una que indique que la
valvula se ha movido con respecto a su posicion inicial (anormalidad) y la otra que
indique que la valvula ha regresado a su posiciéon normal.

1.9.7. Dispositivos iniciadores
Un componente del sistema que origina la transmisioén de una condicion de cambio
de estado, como por ejemplo en un detector de humo, una estaciéon manual de
alarma de incendio o un interruptor de supervision.

1.9.8. Estacion manual
Dispositivo operado manualmente que se utiliza para activar una sefial de alarma
de incendio.

1.9.9. Fuente de poder Altronix AL600ULXD
Es un dispositivo disefiado para convertir corriente alterna en corriente continua,
con una salida tnica de 12V y capacidad de suministrar hasta 6A.

1.9.10. Luz estroboscopica
Aparato de notificacion que alerta a través del sentido de la vista.

1.9.11. Medios de evacuacion
Medio de Evacuacion Son vias de acceso, (escaleras, pasillos y salidas de
emergencia) que, en caso de emergencia, hacen posible el desplazamiento del
personal de la edificacion hasta un espacio exterior seguro.

1.9.12. Mo6dulo de monitoreo
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Este modulo supervisa cualquier contacto seco ya sea para integrar algun
dispositivo convencional al sistema de alarma de incendio o para supervisar la
corriente de una fuente remota.

1.9.13. NFPA
La NFPA (National Fire Protection Association) es una organizacion fundada en
Estados Unidos en 1896, encargada de crear y mantener las normas y requisitos
minimos para la prevencion contra incendio, capacitacion, instalacion y uso de
medios de proteccion contra incendio, utilizados tanto por bomberos, como por el
personal encargado de la seguridad.

1.9.14. Norma A.130
Requisitos de seguridad y prevencion de accidentes en las edificaciones Los
edificios, en funcién de su destino y del nimero de ocupantes, deben cumplir
requisitos de seguridad y prevencion de accidentes encaminados a salvaguardar la
vida humana y preservar el patrimonio y la continuidad del edificio.

1.9.15. Panel 4009 IDNet NAC Extender
Proporciona una capacidad adicional al circuito de aparato de notificacion (NAC)
con disefio de limitacidon de potencia y modos de operacion flexibles.

1.9.16. Panel de alarma y deteccion contra incendio
Un panel de incendios es una pieza esencial del equipo que integra cualquier
sistema comercial de seguridad contra incendios. Es el eje central que funciona
monitoreando y controlando los diversos componentes de un sistema de seguridad
contra incendios.

1.9.17. Puerta de evacuacion
Una puerta de evacuacion es una via de escape ante cualquier accidente o situacion

de riesgo.
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1.9.18. Sensor de aniego
Un sensor de aniego es un dispositivo que detecta la presencia de liquidos a base de
agua en cualquier lugar. Se instala cerca al piso y sirve para advertir el problema de
inundacion a distancia. Puede funcionar con una bateria o con una alimentacion de
12Vcc. Con un relé inversor, una alarma externa y una electrovalvula, puede
interrumpir el foco de la inundacion.

1.9.19. Seializacion de seguridad
Las sefales de seguridad sirven para informar o advertir de la existencia de un
riesgo o peligro, de la conducta a seguir para evitarlo, de la localizacion de salidas
y elementos de proteccion o para indicar la obligacion de seguir una determinada
conducta.

1.9.20. Speaker estrobo
Aparato de notificacion que emite informacion audible y una notificacion visible.

Speaker: Aparato de notificacién que transmite una serie de informacion audible.
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https://www.bing.com/ck/a?!&&p=83841324e5c25d65JmltdHM9MTcwNTUzNjAwMCZpZ3VpZD0yOGMxYjAzZS1mYzAyLTY0ZGEtMDkwMS1hMGIxZmRiZDY1OGUmaW5zaWQ9NTY5NA&ptn=3&ver=2&hsh=3&fclid=28c1b03e-fc02-64da-0901-a0b1fdbd658e&psq=que+es+sensor+de+aniego&u=a1aHR0cHM6Ly9saWZlc2VndXJpZGFkLmNvbS8_cHJvZHVjdD1yazZmLXNlbnNvci1kZS1pbnVuZGFjaW9uLXJpc2Nv&ntb=1
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=17e65b3aad78cfeeJmltdHM9MTcwNTUzNjAwMCZpZ3VpZD0yOGMxYjAzZS1mYzAyLTY0ZGEtMDkwMS1hMGIxZmRiZDY1OGUmaW5zaWQ9NTY5Nw&ptn=3&ver=2&hsh=3&fclid=28c1b03e-fc02-64da-0901-a0b1fdbd658e&psq=que+es+sensor+de+aniego&u=a1aHR0cHM6Ly9zZW50cm9sLmNvbS5wZS9wcm9kdWN0by9zZW5zb3ItZGUtYW5pZWdvLw&ntb=1
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=17e65b3aad78cfeeJmltdHM9MTcwNTUzNjAwMCZpZ3VpZD0yOGMxYjAzZS1mYzAyLTY0ZGEtMDkwMS1hMGIxZmRiZDY1OGUmaW5zaWQ9NTY5Nw&ptn=3&ver=2&hsh=3&fclid=28c1b03e-fc02-64da-0901-a0b1fdbd658e&psq=que+es+sensor+de+aniego&u=a1aHR0cHM6Ly9zZW50cm9sLmNvbS5wZS9wcm9kdWN0by9zZW5zb3ItZGUtYW5pZWdvLw&ntb=1
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1. METODO
2.1. Tipo y disefio de investigacion
2.1.1. Tipo: Basica

Segun (Creswell, 2014) “se enfoca en generar conocimiento fundamental sobre
fendmenos, sin una preocupacion inmediata por la aplicacion practica". Su objetivo

es ""construir y refinar teorias".
Comentario: Se pondréa en practica la implementacion del sistema bajo Norma
NFPA 72, que también tiene como finalidad la protecciéon de personas e

instalaciones.

2.2.2. Disefo: No experimental

(Hernéndez, Fernandez, & Baptista, Metodologia de la investigacion, 2014)
indica: “Investigacion no experimental estudios que se realizan sin la manipulacion
deliberada de variables y en los que sélo se observan los fenomenos en su ambiente

natural para analizarlos.” (p.152).

Comentario: La implementacion del sistema no manipula ninguna variable en

estudio.
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Corte: Transversal

(Hernéndez, Ferndndez, & Baptista, Metodologia de la investigacion, 2014)
indica: “Su proposito es describir variables y analizar su incidencia e interrelacion

en un momento dado.” (p.154).

Comentario: Mediante este disefio buscamos obtener informacion que nos
permita saber que las variables en estudio guardan relacion en un determinado

momento.

2.2.3. Nivel de investigacion

Descriptivo — Correlacional

(Bernal, 2010) indica: “La investigacion descriptiva, aquella que resefia las
caracteristicas o los rasgos de la situacion o del fenémeno objeto de estudio. Es uno
de los tipos o procedimientos investigativos mas populares y utilizados por los
principiantes en la actividad investigativa. La realizacion de este tipo de
investigacion se soporta principalmente en técnicas como la encuesta, la entrevista,

la observacion y la revision documental.” (p.122).

(Hernéndez, Ferndndez, & Baptista, Metodologia de la investigacion, 2014)
indica: “La investigacion correlacional, su finalidad es conocer la relacioén o grado
de asociacion que exista entre dos o mas conceptos, categorias o variables en un

contexto especifico” (p.98).

Comentario: Para esta investigacidon se busca que ambas variables tengan

relacion y de esa forma orientar sin problema alguno el objeto de estudio.
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2.2.4. Enfoque: Cuantitativo

(Hernandez, Fernandez, & Baptista, Metodologia de la investigacion, 2014)
indica: “Enfoque cuantitativo Utiliza la recoleccion de datos para probar hipotesis
con base en la mediciébn numérica y el analisis estadistico, con el fin establecer

pautas de comportamiento y probar teorias” (p.04).

Comentario: Se busca que mediante las hipotesis propuestas recolecten y

analicen datos mediante procedimientos estadisticos.
Estudios de campo

Segtin (Bavaresco, 2013) menciona: “Que los estudios de campo o “in situ” se
realizan en el propio sitio donde se encuentra el objeto de estudio, lo cual permite
el conocimiento mas a fondo del problema por parte del investigador, pudiéndose

manejar los datos con mas seguridad” (p.28).

Comentario: El presente estudio elaborara un instrumento para que a través del
proceso de la encuesta pueda realizar el levantamiento de la informacion. En
consecuencia, el presente trabajo de investigacion es descriptiva correlacional,

aplicada, no experimental, cuantitativa, transaccional y de campo.

Esquema del disefio de estudio

01

Donde:

M: Colaboradores del area de operaciones

O: Observacion
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1: Sistema de alarmas y deteccion contra incendio

2: Seguridad de las personas

r: Correlacion de variables

2.2. Poblacion y muestra

2.2.1. Poblacion

Segun (Lopez, 2004) indica: “Es el conjunto de personas u objetos de los que se

desea conocer algo en una investigacion (...)” (parrafo 04).

Comentario: Para este caso se ha considerado el area de Gestion de Riesgos

perteneciente a la Gerencia de Operaciones que esta conformada por 17 personas.

Tabla 2.
Cantidad de personal
CARGO CANTIDAD

Gerente de Operaciones 01
Gerente de Prevencion y 01
Gestidn de Riesgos
Jefe de Gestion de 01
Riesgos
Supervisor Senior GDR 02
Supervisor de GDR 04
Prevencionista GDR 08

Fuente: Elaboracion propia

2.2.2. Muestra
Segtn (Lopez, 2004) indica: “Es un subconjunto o parte del universo o poblacion
en que se llevard a cabo la investigacion. Hay procedimientos para obtener la

cantidad de los componentes de la muestra como férmulas, 16gica y otros que se
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verd mas adelante. La muestra es una parte representativa de la poblacion” (parrafo
4).

Comentario: Se determin6 una muestra de 17 personas quienes cuentan con las
competencias necesarias en base al sistema tratado en esta tesis. Y se considera un
muestreo no probabilistico.

2.3. Técnicas para la recoleccion de datos
Encuesta

Segun Tamayo & Tamayo (2008, p.24), mencionado por (Pereyra, 2020) indica:
“Es aquella que permite dar respuestas a problemas en términos descriptivos como
de relacion de variables, tras la recogida sistematica de informacién segin un disefio
previamente establecido que asegure el rigor de la informacién obtenida” (p.56).

Comentario: Técnica de investigacion utilizada sera la encuesta, que a través de
un cuestionario de preguntas nos permitira precisar el objeto de estudio y dar

cumplimiento al objetivo general.

2.4. Validez y confiabilidad de instrumentos

Validez de un instrumento

Segun (Bernal, 2010) indica: “Un instrumento de medicion es valido cuando

mide aquello para lo cual est4 destinado” (p.247).

Comentario: Nos permite saber si el instrumento utilizado cumple con el

objetivo de la investigacion realizada.

Para la validacion de la encuesta, se utilizara coeficiente de Kappa de Cohen.

K=Po —Pe

1 —Pe
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Donde:
Po = Porcentaje observado
Pe = Porcentaje esperado por puro azar
Para la validacion del contenido se utilizara el juicio de 03 expertos en temas de

metodologia de la investigacion y el &mbito tematico.

Tabla 3.
Juicio de expertos

N° EXPERTOS PROMEDIO

1 Mg. Garcia Lamadrid, Wilmer Ernesto 88

2 Mg. Quiroz Rodriguez, Rosa Eumize 90

3 Mg. Corilla Baquerizo, Eduardo Cancio 90
PONDERADO 89%

Fuente: Elaboracion propia

Confiabilidad de instrumento

Segtn (Bernal, 2010) indica: “La confiabilidad se refiere a la consistencia de las
puntuaciones obtenidas por las mismas personas, cuando se las examina en distintas

ocasiones con los mismos instrumentos” (p.265).

Comentario: Aqui podemos comprobar que el instrumento utilizado en
determinados momentos nos brinda el mismo resultado sin alteracion alguna. La

encuesta sera medida usando el coeficiente Alfa de Cronbach.

ke l_zcrf

oa=—-
k—1 o

Donde:
o = Alfa de Cronbach
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k = Numero de items del instrumento
>0 i2= Sumatoria de las varianzas de los items

Ox2 = Varianza total del instrumento

Figura 1.
Rangos del Alfa de Cronbach

Rangos del Alfa de Cronbach

Alfa de Cronbach Consistencia Interna
az0,9 Excelente
08<01<09 Buena
0,7<0<0,8 . Aceptable
06<a<0,7 Cuestionable
0,5<a<0,6 Pobre
a<0,5 Inaceptable

Fuente: www.gplresearch.com

Tabla 4.
Confiabilidad del instrumento

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de N de elementos
Cronbach

,918 32
Fuente: Elaboracion propia

Dado que el Alfa de Cronbach es igual a 0.918 podemos decir que el instrumento

de recojo de informacion es Excelente.

2.5 Procesamiento y analisis de datos
Para establecer el procesamiento, analisis e interpretacion de los datos, se
implementard un disefio estadistico procesado en el programa estadistico SPSS v25,

previamente se realizd6 una base de datos MS Excel en donde se digito la


http://www.gplresearch.com/
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informacion de la encuesta que sera importada desde el SPSS. En este punto los

datos, responderan al proposito, variables y objetivos del presente estudio.

2.6 Aspectos éticos
El presente estudio cumplira con las siguientes razones éticas.
» Se respetara los resultados obtenidos y datos proporcionados por el personal de la
empresa.
»  Se tendra bajo discrecion la informacion que ha sido brindada por la organizacion.
» Se hara uso de la norma APA para citar a los diferentes autores que forma parte de la
presente investigacion y que serdn mencionados en el punto de referencias

bibliograficas.



I11. RESULTADOS

3.1. Resultados descriptivos

Tabla 5.

Variable sistema de alarmas y deteccién contra incendio

Sistema de alarmas y deteccién contra incendio

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Regular 1 5,9 59 59
Validos ~ Bueno 16 94,1 94,1 100,0
Total 17 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Grafico:

Figura 2

Frecuencia de sistema de alarmas y deteccidn contra incendio

1007

809

60

Porcentaje

407

207

Regular Bueno

Sistema de alarmas y deteccion contra incendio

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

54

Podemos observar del total del personal, el 94.12 % considera bueno, y el 5.88 %

regular el nivel del sistema de alarmas y deteccidn contra incendio.



Tabla 6.
Frecuencia de la dimensidn dispositivos iniciadores (DI)

Dispositivos iniciadores (DI)

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Regular 7 41,2 41,2 41,2
Validos  Bueno 10 58,8 58,8 100,0
Total 17 100,0 100,0

Fuente: Elaboracidn propia.

Grafico:

Figura 3.
Frecuencia de la dimensidn dispositivos iniciadores (DI)

Porcentaje

Regular Bueno

Dispositivos iniciadores (DI)

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion:

55

Podemos observar del total del personal el 58.82% considera bueno, y el 41.18%

considera regular el nivel de la dimension dispositivos iniciadores (DI).
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Tabla 7.
Frecuencia de la dimension aparatos de notificacion (AN)

Aparatos de notificacion (AN)

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Malo 1 59 59 5,9
Validos  Regular 16 94,1 94,1 100,0
Total 17 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia.

Grafico:

Figura 4.
Frecuencia de la dimension aparatos de notificacion (AN)

1007

809

60

Porcentaje

40

207

ala Regular

Aparatos de notificacion (AN)

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:
Podemos observar del total de personal el 94.12% considera regular y el 5.88%

considera malo el nivel dimension aparatos de notificacion (AN)
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Tabla 8.
Frecuencia de la dimension dispositivos de supervision RCI (DS)

Dispositivos de supervision RCI (DS)

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Regular 5 29,4 29,4 29,4
Validos  Bueno 12 70,6 70,6 100,0
Total 17 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico:

Figura 5.
Frecuencia del nivel de la dimensién dispositivos de supervision RCI (DS)

807

60

Porcentaje
]
1

209

Regular Bueno

Dispositivos de supervision RCI (DS)
Fuente: Elaboracién propia.
Interpretacion:
Podemos observar del total de personal el 70.59% considera bueno, y el 29.41%

considera regular el nivel de la dimension de dispositivos de supervision RCI (DS).
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Tabla 9.
Frecuencia de la dimension circuitos SLC y NAC (CSN)

Circuitos SLC y NAC (CSN)

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Regular 16 94 .1 941 94 .1
Validos Bueno 1 5,9 5,9 100,0
Total 17 100,0 100,0

Fuente: Elaboracidn propia.

Grafico:

Figura 6.
Frecuencia de la dimensidn circuitos SLC y NAC (CSN)

100

501

60

Porcentaje

404

20

Regular Bueno

Circuitos SLC y NAC (CSN)

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion:
Podemos observar del total del personal el 94.12% considera regular, y el 5.88%

considera bueno el nivel de la dimension circuitos SLC y NAC (CSN).
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Tabla 10.
Frecuencia de la variable seguridad de las personas

Seguridad de las personas

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Regular 1 5,9 59 5,9
Validos Bueno 16 94,1 94,1 100,0
Total 17 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia.

Grafico:

Figura 7.
Frecuencia de la variable seguridad de las personas

1007

80

60

Porcentaje

407

207

Regular Bueno

Seguridad de las personas

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion:
Podemos observar del total del personal el 94.12% considera bueno, y el 5.88%

considera regular el nivel de la variable seguridad de las personas.
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Tabla 11.
Frecuencia de la dimension puertas de evacuacion (PE)

Puertas de evacuacion (PE)

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Malo 1 59 59 5,9
Validos  Regular 16 94,1 94,1 100,0
Total 17 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia.

Grafico:

Figura 8.
Frecuencia del nivel de la dimension puertas de evacuacion (PE)

100

807

60

Porcentaje

40

207

Male Regular

Puertas de evacuacion (PE)

Fuente: Elaboracidn propia.

Interpretacion:
Podemos observar del total de personal el 94.12% considera regular, y el 5.88%

considera malo el nivel de la dimension puertas de evacuacién (PE).



Tabla 12.

Frecuencia de la dimension medios de evacuacion (ME)

Medios de evacuacién (ME)

Frecuencia Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Malo 1 59 5,9
Regular 15 88,2 941
Validos
Bueno 1 59 100,0
Total 17 100,0
Fuente: Elaboracion propia.
Figura 9.
Frecuencia de la dimension medios de evacuacion (ME)
100
B0
-% Eu—
el
c
[ 1]
2
=]
o
40
20
]

1
Malo

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

Medios de evacuacion (ME)

Bueno
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Podemos observar del total del personal el 88.24% considera regular, el 5.88%

considera malo y el 5.88% considera bueno el nivel de la dimension medios de

evacuacion (ME).
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Tabla 13.
Frecuencia de la dimension calculo de capacidad de medios de evacuacion (CME)

Calculo de capacidad de medios de evacuacion (CME)

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Regular 16 94 .1 941 94 .1
Validos Bueno 1 5,9 5,9 100,0
Total 17 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 10.
Frecuencia del nivel de la dimensién calculo de capacidad de medios de evacuacién (CME)

1007

80

Porcentaje

40

207

Regular Bueno

Calculo de capacidad de medios de evacuacion (CME)

Fuente: Elaboracién propia.
Interpretacion:
Podemos observar del total del personal el 94.12% considera regular, el 5.88%

considera bueno el nivel dimensién célculo de capacidad de medios de evacuacion

(CME).
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Tabla 14.
Frecuencia del nivel de la dimension sefializacion de seguridad (SS)

Senalizacion de seguridad (SS)

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Malo 1 59 59 5,9
Validos  Regular 16 94,1 94,1 100,0
Total 17 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia.

Grafico:

Figura 11.
Frecuencia del nivel de la dimension sefializacion de seguridad (SS)

1007

804

G0

Porcentaje

40

20

Walo Regular

Sefalizacion de seguridad (SS)

Fuente: Elaboracidn propia.

Interpretacion:
Podemos observar del total de encuestadas el 94.12% considera regular, y el 5.88%

considera malo el nivel de la dimensidn sefializacion de seguridad (SS).
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3.2. Prueba de normalidad
Para comprobar el tipo de distribucion que tienen las variables. se aplico la prueba
de Shapiro-Wilk ya que el tamafio de la muestra es de 17 menor a 50.

_ 2 an_is1 Knoisr — X))

W SK - X)?

Donde:

a,_i+1. Cuantiles esperados de Xi

X,,—;+1. Dato mayor de la muestra ordenada

X;: Dato menor de la muestra ordenada

X: Dato de la muestra ordenada

X: Media de la muestra

Hipotesis:

HO: Los datos analizados provienen una distribucion normal

H1: Los datos analizados no provienen de una distribucién normal (no paramétrica)

Decision: Es significativa si p > a, entonces aceptamos HO. (o = 0.05)

Tabla 15.
Prueba de Shapiro-Wilk

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Sistema de alatrmasy 537 17 000 262 17 000
deteccién contra incendio
Seguridad de las personas 537 17 ,000 ,262 17 ,000

a. Correccion de la significacion de Lilliefors
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Podemos observar que el (P=0.000 < 0.05), por lo tanto, se rechaza la HO, Se infiere
que la muestra no proviene de una distribucion normal es no paramétrica. Para la
contrastacion de hipdtesis se aplicé el método estadistico de la correlacion de

Spearman.



65

3.3. Contrastacion de hipotesis
Para la prueba de hipotesis de la presente investigacion se utilizo el coeficiente de

correlacion de Spearman.

Tabla 16.
Escala de Correlacion de Spearman i
Valor de Significado
rho
-1 Correlacién negativa grande y perfecta
-0.9 a -0.99 Correlacion negativa muy alta
-0.7 a -0.89 Correlacion negativa alta
-0.4 a -0.69 Correlacion negativa moderada
-0.2 a -0.39 Correlacion negativa baja
-0.01 a -0.19 Correlacion negativa muy baja
0 Correlacion nula
0.01 a 0.19 Correlacion positiva muy baja
0.2 a 0.39 Correlacion positiva baja
0.4 a 0.69 Correlacién positiva moderada
0.7 a 0.89 Correlacion positiva alta
0.9 a 0.99 Correlacion positiva muy alta
1 Correlacién positiva grande y perfecta

Fuente: https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0188-
95322015000300004

3.3.1. Contrastacion de hipdtesis general
HO: No Existe relacion entre el sistema de alarmas y deteccion contra incendio bajo
la Norma NFPA72 y la seguridad de las personas Norma A.130 en proyecto
constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023.
H1: Existe relacion entre el sistema de alarmas y deteccion contra incendio bajo la
Norma NFPA72 y la seguridad de las personas Norma A.130 en proyecto

constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023.


https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0188-95322015000300004
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0188-95322015000300004

Tabla 17.
Contrastacion de hipotesis general
Correlaciones
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Sistemade Seguridad de
alarmas y las personas
deteccion
contra
incendio
Coetaene e
Sistema de alarmas y ) ]
deteccion contra incendio Sig- (bilateral)
Rho de § N 17 17
o de Spearman .
Comee e
Seguridad de las - )
personas Sig. (bilateral)
N 17 17

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Podemos observar una correlacion positiva grande y perfecta de

1.000y un P=0,000< 0,05 se rechaza HO, Entonces, Si existe una relacion significativa

perfecta entre el sistema de alarmas y deteccion contra incendio bajo la Norma

NFPA72y la seguridad de las personas Norma A.130 en proyecto constructivo Centro

Financiero Jockey Plaza, Lima 2023.

3.3.2.Contrastacion de hipdtesis especifica 1

HO: No existe la relacion entre los dispositivos iniciadores y la seguridad de las

personas en proyecto constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023.

H1: Existe la relacion entre los dispositivos iniciadores y la seguridad de las

personas en proyecto constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023.

Tabla 18.

Contrastacion de hipdtesis especifica 1
Correlaciones

Dispositivos  Seguridad
iniciadores de las
(DI) personas
Coefllee_qte de 1,000 299
Dispositivos iniciadores correlacion
(DI) Sig. (bilateral) . ,244
Rho de N 17 17
Spearman Coefllee_qte de 299 1,000
Seguridad de las correfacion
personas Slg (bilateral) ,244 .
N 17 17
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Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: Podemos observar una correlacion positiva baja de 0.299 y un
P=0,244 > 0,05, Donde se acepta la HO, entonces, Si existe la relacion significativa
entre los dispositivos iniciadores y la seguridad de las personas en proyecto
constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023.
3.3.3. Contrastacion de hipotesis especifica 2
HO: No Existe relacion entre los aparatos de notificacion y la seguridad de las

personas en proyecto constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023.

H1: Existe relacidn entre los aparatos de notificacion y la seguridad de las personas

en proyecto constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023.

Tabla 19.
Contrastacion de hipétesis especifica 2
Correlaciones

Aparatos de

Seguridad de

notificacion las personas
(AN)
Coeficiente de
.. correlacién 1,000 1,000
Aparatos de notificacion . )
(AN) Sig. (bilateral)
Rho de S N 17 17
o de Spearman o
Coeficiente de
) correlacion 1,000 1,000
Seguridad de las ] _
personas Sig. (bilateral)
N 17 17

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Podemos observar una correlacion positiva grande y perfecta de
1.000 y un P=0,000< 0,05, Donde se rechaza la HO, Entonces, Si Existe relacion
entre los aparatos de notificacion y la seguridad de las personas en proyecto

constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023.

3.3.4. Contrastacién de hipotesis especifica 3
HO: No existe relacién entre los dispositivos de supervision RCI y la seguridad de

las personas en proyecto constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023.
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H1: Existe relacion entre los dispositivos de supervision RCI y la seguridad de las

personas en proyecto constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023.

Tabla 20.

Contrastacion de hipétesis especifica 3

Correlaciones

Dispositivos Seguridad de

de las personas
supervision
RCI (DS)

oo
Dispositivos de ; )

supervision RCI (DS) Sig. (bilateral) 125

Rho de S N 17 17
o de Spearman -

Kol
Seguridad de las ) )

personas Sig. (bilateral) 125
N 17 17

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Podemos observar una correlacion positiva baja de 0.387 y un

P=0,125 > 0,05, Donde se acepta la HO, Entonces, no existe una relacion significativa

entre los dispositivos de supervision RCI y la seguridad de las personas en proyecto

constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023.

3.3.5. Contrastacion de hipotesis especifica 4

HO: No existe relacion entre los circuitos SLC y NAC vy la seguridad de las personas

en proyecto constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023.

H1: Existe relacion entre los circuitos SLC y NAC y la seguridad de las personas en

proyecto constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023.

Tabla 21.

Contrastacion de hipétesis especifica 3

Correlaciones

Circuitos Seguridad de
SLCy NAC las personas
(CSN)
Coef|C|e.n’te de 1,000 063
L correlacion
Circuitos SLC y NAC . )
(CSN) Sig. (bilateral) ,812
Rho de S N 17 17
o de Spearman -
Coctiiente
Seguridad de las ) .
personas Sig. (bilateral) ,812
N 17 17
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Podemos observar una correlacion positiva baja de 0.083 y un
P=0,812 > 0,05, Donde se acepta la HO, entonces, No Existe relacion significativa
entre los circuitos SLC y NAC y la seguridad de las personas en proyecto constructivo

Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023.
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IV. DISCUSION

El objetivo de la investigacion fue “Determinar la relacion entre el sistema de alarmas
y deteccion contra incendio bajo la Norma NFPA72 y la seguridad de las personas Norma
A.130 en proyecto constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023”; de acuerdo
a los resultados obtenidos, podemos observar una correlacion positiva grande y perfecta
de 1.000 y un P=0,000< 0,05 se rechaza HO, Entonces, Si existe una relacion significativa
perfecta entre el sistema de alarmas y deteccién contra incendio bajo la Norma NFPA72
y la seguridad de las personas Norma A.130 en proyecto constructivo Centro Financiero
Jockey Plaza, Lima 2023.

Estos resultados coinciden con la manifestado por (Olano, 2018) en su investigacion
titulada “Implementacion de los requisitos de seguridad y la proteccion contra incendios
de la galeria comercial mina de oro Lima — 2018, tesis para obtener el titulo profesional
de Ingeniero Civil de la Universidad Cesar Vallejo, Pert”. Que tuvo como objetivo
general determinar la relacion entre Los requisitos de seguridad y la proteccion contra
incendios de la galeria comercial Mina de Oro, 2018. La presente investigacion de
acuerdo el disefio de investigacion se ubico en no experimental y correlacional. Se infiri6
como una investigacion no experimental, debido a que no hay manipulacion intencional
de la variable independiente para determinar las consecuencias en la variable dependiente
y correlacional debido a que la variable independiente esta sujeta a la variable
dependiente, se considero dentro del tipo de investigacion aplicada, ya que tiene por
objeto de estudio resolver un problema mediante la utilizacion de conocimientos
adquiridos, con un enfoque cuantitativo, para la eleccion de la muestra no probabilistica

ya que cuenta con un area 6650.09 metros cuadrados, siete pisos, un sétano y semisotano,
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dirigido con instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad, en la relacién
de Requisitos de Seguridad y la Proteccion Contra Incendios. Se ha realizado con el
propdsito principal de reducir los dafios ocasionados por un incendio, comparando como
la implementacidn de los requisitos de seguridad especificados en el reglamento nacional
de edificaciones (RNE) incrementan la posibilidad de extincién de amagos de incendio o
reduccion de dafios tanto materiales como de vidas humanas mediante los sistemas de
proteccion contra incendios. Segun los resultados obtenidos se podra determinar si la
galeria comercial cuenta con los requisitos de seguridad establecidos y si el sistema de
proteccion contra incendios es el necesario para evitar minimizar a limites permisibles la
ocurrencia de un incendio.

Segln (Cruz, 2020) menciona: en su investigacion titulada “Disefio de un sistema de
deteccidn, alarma y extincion de incendios para optimizar la proteccion del equipamiento
dentro de la sala eléctrica — planta de cal — Yanacocha — 2019, tesis para obtener el titulo
profesional de Ingeniero Mecanico Electricista de la Universidad Cesar Vallejo, Peru”.
Tiene como objetivo de estudio disefiar un sistema de deteccidn, alarma y extincion de
incendios, para una sala eléctrica, esta investigacion es de tipo no experimental, ademas
la poblacién esta conformada por 1 sala eléctrica, y la muestra es 3MCC, 1 SWICH
BOARD, 1 gabinete de PLC, es de tipo descriptiva, las técnicas utilizadas son la
observacién directa y revision documentaria, los instrumentos aplicadas comprende a
ficha de dimensionamiento de equipos en MCC sala eléctrica y ficha de revisién
documentaria. Como resultados, determinamos los parametros de disefio segin el RNE,
CNE, NFPA, UNE, Se argumentd los criterios de disefio y métodos de célculo. Se
dimensiono los detectores de humo y el Agente limpio de extincion de incendios,
obteniendo 45 detectores de humo, 19 toberas de descargas, 2 tanques de agente limpio

de 70 LB y 3 tanques de agente limpio de 35 LB. La inversidén econdmica se justifica bajo
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el criterio de salvaguardar la integridad humana, ademas del proceso, para terminar,
mencionar que la implementacion de estos sistemas son requisitos de las compafiias

aseguradoras de estos procesos.
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V. CONCLUSIONES

De acuerdo al trabajo de investigacion realizado, se concluye lo siguiente:

» Primero: Podemos observar una correlacion positiva grande y perfecta, Si existe
una relacion significativa perfecta entre el sistema de alarmas y deteccion contra
incendio bajo la Norma NFPA72 y la seguridad de las personas Norma A.130
en proyecto constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023.

» Segundo: Podemos observar una correlacion positiva baja, No existe una relacion
significativa entre los dispositivos iniciadores y la seguridad de las personas en
proyecto constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023.

» Tercero: Podemos observar una correlacion positiva grande y perfecta, Si Existe
relacion entre los aparatos de notificacion y la seguridad de las personas en
proyecto constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023.

» Cuarto: Podemos observar una correlacion positiva baja, No existe una relacion
significativa entre los dispositivos de supervision RCI y la seguridad de las
personas en proyecto constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023.

» Quinto: Podemos observar una correlacién positiva baja, No Existe relacion
significativa entre los circuitos SLC y NAC y la seguridad de las personas en

proyecto constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023.
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VI. RECOMENDACIONES

Primero: Se recomienda implementar un plan de mantenimiento preventivo con la
finalidad de mantener altos niveles de operatividad de la seguridad del sistema de
alarmas y deteccion contra incendio bajo la Norma NFPA72 y la seguridad de las
personas Norma A.130 en proyecto constructivo Centro Financiero Jockey Plaza.

Segunda: Se recomienda implementar las acciones correctivas en los dispositivos
iniciadores para mejorar la seguridad de las personas en proyecto constructivo Centro

Financiero Jockey Plaza, Lima 2023.

Tercero: Se recomienda realizar el monitoreo y seguimiento a los aparatos de
notificacién para mantener la operatividad y la seguridad de las personas en proyecto
constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023.

Cuarto: Se recomienda mejorar el desempefio o funcionalidad de los dispositivos de
supervision RCI, para incrementar el nivel de seguridad de las personas en proyecto
constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023.

Quinto: Se recomienda monitorear el desempefio de la funcionalidad de los circuitos
SLC y NAC, para incrementar el nivel de seguridad de las personas en proyecto

constructivo Centro Financiero Jockey Plaza, Lima 2023.
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ANEXOS

Anexo 01. Matriz de consistencia

entre los dispositivos
iniciadores y la
seguridad de las
personas en proyecto
constructivo Centro
Financiero Jockey
Plaza, Lima 2023?

los dispositivos
iniciadores y la
seguridad de las
personas en
proyecto
constructivo Centro
Financiero Jockey
Plaza, Lima 2023.

entre los dispositivos
iniciadores y la
seguridad de las
personas en proyecto
constructivo Centro
Financiero Jockey
Plaza, Lima 2023.

¢QUué relacion existe
entre los aparatos de
notificacion y la

Existe relacion entre
los aparatos de
notificacion y la

Identificar la relacion
entre los aparatos de
notificacion y la

Dispositivos de
supervision RCI
(DS)

Problemas Hipotesis Objetivos Variables Dimensiones Indicadores
Problema General Hipotesis General Obijetivo General
¢Qué relacién existe | Existe relacion entre | Determinar la Prueba de DI.
entre el sistema de el sistema de relacion entre el Estado DI.
alarmas y deteccion | alarmas y detecciéon | sistema de alarmas y Dispositivos Serial de alarma DI.
contra incendio bajo | contra incendio bajo | deteccién contra iniciadores (DI1) | Sefal de falla DI.
la Norma NFPA72y | la Norma NFPA72y | incendio bajo la Prueba de AN.
la seguridad de las la seguridad de las Norma NFPA72y la Estado de AN.
personas Norma personas Norma seguridad de las Aparatos de Sefal de activacion AN.
A.130 en proyecto A.130 en proyecto personas Norma Sistema notificacién Sefial de falla AN.
constructivo Centro | constructivo Centro | A.130 en proyecto de (AN)
Financiero Jockey Financiero Jockey constructivo Centro alarmas y
Plaza, Lima 20237 Plaza, Lima 2023. Financiero Jockey deteccion

Plaza, Lima 2023. contra

¢Qué relacion existe | Existe relacion entre | Identificar la relacién | incendio Prueba de DS.

Estado del DS.

Sefial de supervision
DS.

Sefial de falla DS.

Prueba de CSN.
Estado de CSN.
Sefial de falla CSN.
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seguridad de las

seguridad de las

seguridad de las

Circuitos SLC y

personas en proyecto | personas en personas en proyecto NAC (CSN)
constructivo Centro | proyecto constructivo Centro
Financiero Jockey constructivo Centro | Financiero Jockey
Plaza, Lima 2023? Financiero Jockey Plaza, Lima 2023.
Plaza, Lima 2023.
¢Qué relacion existe | Existe relacion entre | Identificar la relacion Inspeccion de PE.
entre los dispositivos | los dispositivos de entre los dispositivos Tipo de PE.
de supervision RCI | supervision RCl y la | de supervisién RCI Dispositivos de PE.
y la seguridad de las | seguridad de las y la seguridad de las | Seguridad Puertas de Resistencia al fuego
personas en proyecto | personas en personas en proyecto de las evacuacion (PE) | PE.
constructivo Centro | proyecto constructivo Centro personas

Financiero Jockey
Plaza, Lima 2023?

constructivo Centro
Financiero Jockey
Plaza, Lima 2023.

Financiero Jockey
Plaza, Lima 2023.

¢ Qué relacion existe
entre los circuitos
SLCyNACVyla
seguridad de las
personas en proyecto
constructivo Centro
Financiero Jockey
Plaza, Lima 2023?

Existe relacién entre
los circuitos SLC y
NAC y la seguridad
de las personas en
proyecto
constructivo Centro
Financiero Jockey
Plaza, Lima 2023.

Identificar la relacion
entre los circuitos
SLCyNACVyla
seguridad de las
personas en proyecto
constructivo Centro
Financiero Jockey
Plaza, Lima 2023.

Evacuaciones

Medios de horizontales.
evacuacion (ME) | Rampas de evacuacion.
Célculo de Célculo de numero de
capacidad de personas.
medios de Tiempo de evacuacion.
evacuacion Cantidad de puertas de
(CME) evacuacion.

Sefializacion de
seguridad (SS)

Dimensién de SS.
Tipo de SS.
Ubicacion de SS.
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Anexo 02. Instrumentos de recoleccion de datos

CUESTIONARIO
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INSTRUCCIONES: Marque en el casillero en blanco con una X la opcion que usted
considere valida, teniendo en cuenta la pregunta a responder, de acuerdo con la
valoracion siguiente:

Totalmente en En A veces De acuerdo | Totalmente de
desacuerdo desacuerdo acuerdo
1 2 3 4 5
ITEM PREGUNTA VALORACION
1|2 ]3]4]5
V:1: SISTEMA DE ALARMAS Y DETECCION CONTRA INCENDIO
. Dimensidn: Dispositivos iniciadores
¢Considera que la prueba hacia los dispositivos
1 iniciadores es fundamental para conocer su
desempefio?
¢Evaluar el estado de los dispositivos iniciadores
2 permitird detectar a tiempo la presencia de humo?
¢Cree que la sefial de alarma es importante para los
3 dispositivos iniciadores?
¢Considera que la sefial de falla ayuda a detectar
4 cualquier problema con los dispositivos iniciadores?
. Dimension: Aparatos de notificacion
¢Se establecen horarios para la prueba de un aparato
5 de notificacion?
¢Considera que el buen estado es importante en un
6 aparato de notificacion?
¢Reconoce usted la sefial de activacién de un aparato
7 de notificacion?
¢La sefial de falla contribuye a reconocer un problema
8 en un aparato de notificacién?
I11.  Dimension: Dispositivos de supervision RCI
¢Se coordina la prueba de determinados dispositivos
9 de supervision RCI?
¢Determinar a tiempo el estado permitira el 6ptimo
10 | funcionamiento de un dispositivo de supervision RCI?
¢Se analiza la sefial de supervision en funcion a un
11 | dispositivo de supervision RCI?
¢La sefial de falla proporciona informacion actual de
12 | un dispositivo de supervision RCI?
IV. Dimensién: Circuitos SLC y NAC
¢Realizar pruebas proporciona la situacion de
13 | operatividad de circuitos SLC y NAC?
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¢El buen estado en que se encuentren los circuitos

14 | SLC y NAC es fundamental para su adecuado
desempefio?
¢La sefial de falla permite tomar acciones inmediatas
15 | para la correccion de circuitos SLC y NAC?
16 | ¢Tiene conocimiento Ud. que los circuitos SLC y

NAC tienen un mantenimiento adecuado?
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Totalmente en En A veces De acuerdo | Totalmente de
desacuerdo desacuerdo acuerdo
1 2 3 4 5
ITEM PREGUNTA VALORACION

12345

V:D: SEGURIDAD DE LAS PERSONAS

Dimension: Puertas de evacuacion

¢Determinar inspecciones de forma periddica a las
puertas de evacuacion brinda informacion de su

1 operatividad?
¢Esta familiarizado con los tipos de puertas de
2 evacuacion?
¢Considera que los dispositivos son factor importante
3 de una puerta de evacuacion?
¢Conoce usted los niveles de resistencia al fuego que
4 presentan las puertas de evacuacion?
1. Dimension: Medios de evacuacion
¢ Se establecen evacuaciones horizontales de manera
5 que brinda medios de evacuacion seguros?
¢Las rampas de evacuacion forman parte importante
6 de los medios de evacuacion?
7 ¢Se encuentran sefializados los medios de evacuacion?
8 ¢ Tiene conocimiento de los medios de evacuacion para
las personas en nel centro financiero Jockey Plaza?
I11.  Dimensién: Célculo de capacidad de medios de evacuacion
¢Considera que el calculo de nimero de personas es
9 fundamental para una evacuacion segura?
¢Considera que la cantidad de puertas de evacuacion
10 | influye en la cantidad de evacuantes de un area
determinada?
11 ¢ Considera suficiente los medios de evacuacion
establecidos en el centro financiero?
12 | ¢Los medios de evacuacion es proporcional al aforo
que soportara el centro financiero?
IV. Dimensidn: Sefalizacion de seguridad
¢Las dimensiones de la sefializacion de seguridad son
13 | de facil reconocimiento?
¢La sefializacién de seguridad permite un facil
14 | entendimiento?
¢Considera que la ubicacion de la sefialética de
15 | seguridad influye en una rapida evacuacion del centro
financiero?
16 | ¢Existe un estandar de la sefialética utilizada en el

centro financiero?
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Operaciones y Productividad. Master Internacional en
Ingenieria y Gestion de Operaciones Industriales.
1.3. Cargo e Institucién donde Labora: Gerente General de MASTERLEAN INSTITUTE
SAC.
1.4. Tipo de Instrumento de Evaluacién: ENCUESTA

INDICADORES CRITERIOS DEFICIENTE | REGULAR |BUENO | MUY EXCELENTE ]
0-20% |21-40% |41-60% | BUENO 81~ 100%
= 61-80%

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje X
aproplado

2. OBJETIVIDAD Estd expresado en conducta X
observable

3. ACTUALIDAD Es adecuado al avance de fa x
ciencia y tecnologla

4. ORGANIZACION Existe organizacion Logica X

5. SUFICIENCIA Comprende los sspectos de X
cantidad y calidad

6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos
del sistema metodolégico y centifico
Se basa en aspectos tedricos,

7. CONSISTENCIA clentificos acordes a la tecnologia
8, COHERENCIA Entre indices, indicadores y
dimensiones
9. METODOLOGIA Responde al propésito del trabajo

bajo los objetivos a lograr.

x x| x| x

Il. OPCION DE APLICABILIDAD : Aplicable al tipo de investigacion
1ll. PROMEDIO DE VALORACION : 88%
IV. RECOMENDACIONES : Aplicar la encuesta a la investigacion.

P d
Wilmer Ernesto Garcia Lamadrid lﬁ V

Fecha: 05/06/2024 DNI : 07638382
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1.1. Apellidos y Nombres  : QUIROZ RODRIGUEZ ROSA EUMIZE
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1.3. Cargo e Institucion donde Labora: Directora en MASTERLEAN INSTITUTE S.A.C.

1.4. Tipo de Instrumento de Evaluacién: ENCUESTA

. INDICADORES CRITERIOS DEFICIENTE | REGULAR |BUENO |MUY EXCELENTE
| 0-20% |[21-40% |41-60% |BUENO 81~ 100%
81 -80%
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje X
iado
2. OBJETIVIDAD Esta expresado en conducta x
observable
3. ACTUALIDAD Es adecuado al avance de la x
clencia y tecnologla
4. ORGANIZACION Existe organizacion Logica X
5. SUFICIENCIA Comprende los aspectos de X
Y cantidad y calidad
6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos x
del sistema metodoldgico y cientifico
Se basa en aspectos tedricos, x
7. CONSISTENCIA clentificos acordes a la tecnologia
8. COHERENCIA Entre indices, indicadores y X
dimensiones
9. METODOLOGIA Responde al propésito del trabajo X
bajo los objefivos a lograr.

Il. OPCION DE APLICABILIDAD : Aplicable al tipo de investigacién
Ill. PROMEDIO DE VALORACION : 90%

IV. RECOMENDACIONES : Aplicar la gncuesta a la investigacion.
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Fecha: 05/06/2024 DNI: 07640803



85

s UNIVERSIDAD PERUANA DE CIENCIAS E INFORMATICA
é FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA

e INGENIERTA INDUSTRIAL

VALIDACION DE INSTRUMENTQ

TITULO DE LA TESIS: “Sistema de Alarmas y Deteccién Contra Incendio Bajo la Norma NFPAT2 y
la Segundad de las Personas Norma A.130 en Proyecto Constructivo Centro Financiero Jockey Plaza,
Lima 2023

PRESENTADO POR (Tesista):

Bach. Cemna Tirado, Carlos Daniel
Bach. Stein Huamani, Julioc Cesar
Bach. Vasquez Fernandez, Jose Alberto

l. DATOS GENERALES DEL EXPERTO N°: 3

1.1. Apellidos y Nombres: Corilla Baquerizo, Eduardo Cancio

1.2 Grado Académico : Mg. Investigacion y Docencia Universitaria

1.3. Cargo e Institucién donde Labora: Jefe de Proyectos de Tl — INEIl y Docente Universitario
1.4_Tipo de Instrumento de Evaluacion: ENCUESTA

INDICADORES CRITERIOS DEFICIENTE | REGULAR | BUENO MUY EXCELENTE
0-20% - 4% 41-60% |BUEND |&1-100%
61— 80%

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje X
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3. ACTUALIDAD Es adecuado al avance de la X
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Se basa en aspectos teoricos, X
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bajo los objetives a lograr.
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Anexo 03. Base de datos

Sistema de alarmas y i6n contra incendio Norma NFPA 72 St i de las personas Norma A.130

Dispositivos iniciadores p: de notificaci Di itivos de Circuitos SLC y NAC (CSN) Puertas de evacuacion Medios de evacuacién c:::::z::::::z:ii?é‘:‘e
(D1) (AN) supervisién RCI (DS) Y (PE) (ME) (CME)

Sefializacion de
seguridad (SS)

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 | P10 | P11 | P12 | P13 | P14 | P15 | P16 | P1 P2 P3 Pa P5 P6 P7 P8 P9 | P10 | P11 | P12 | P13 | P14 | P15

4 4 4 5 4 4 4 4 5 5 4 4 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 4 5 5 4 4 3 3 3 5
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Anexo 04: Evidencia de similitud digital

Sistema de Alarmasy
Deteccidon Contra Incendio Bajo
la Norma NFPA72y la
Seqguridad de las Personas
Norma A.130 en Proyecto
Constructivo Centro Financiero
Jockey Plaza, Lima 2023

por Carlos Daniel Cerna Tirado

Fecha de entrega: 03-jul-2024 05:56p.m. (UTC-0500)

Identificador de la entrega: 2412232465

Maombre del archive: TESIS_CERMA MASQUEZ STEIM 01_07_2024 para_turntin.docs [1.368)
Total de palabras: 16223

Total de caracteres: BEE19
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Anexo 05: Autorizacion de publicacion en repositorio
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2.- IDENTIFICACION DEL TRABAJO O TESIS
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Tipa: Trabapo de Investigacon Bachiller ( ) Tesis (X)
Titulo del Trabago de kvestigacian | Tesis:
Sstama de Alarmas y Delsccidn Conts Incandio Bajo 18 Norma NFPAT2 y &a Seguridad doe las

3.- OBTENER:

Bachifer{ )} Tido(x) Mg.( ) DOr( ) PhO( )
4. AUTORIZACION DE PUBLICACION EN VERSION ELECTRONICA

Por la presente declano que ol documento indicada an el lem 2 es de mi autoria y exciusiva thulandad,
ane tal razdn ausarizo @ la Universidad Peruana Cienciss & Indormitica para publicar la versin
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Anexo 06: Implementacion del sistema de alarma y deteccion contra incendio bajo

la norma NFPA 72

1.- Descripcion de la empresa

Propésito

Inspirar al mundo para que sea feliz creando experiencias que construyan un

futuro mejor.

Valores

Ingenio - Pasién — Integridad - Team player - Compromiso

2.- Estructura organizacional del drea de operaciones

Gerents de
Operacicnes

Gerente de Prevencidn y
Gastidn de Riesgos

cersnte de Facility Managemsant

Jefe de seguridad Jefe de Gestion de
Fisica Riesgos

Supervisor Senior Supervisor senior
de seguridad de Geston de

| Riesgos

sefe d=
hantenimisnto

analista de Control
de Calidad

l=fz de 556G

Azistents d=
Mantenimiento

sSupervisor de |
Ccentro de Control Supervisor de
Gestién de

| Riesgos

Arquitecta Senior
de Infrasestructura

Supervisor de |

seguridad Fisica

Arguitecta de
Infrasstructura

Prevencionista de

| Gestién de

Riesgos
Supervisor Junior

de Centro de
Control

3.- Sistema de Alarma y Deteccion Contra Incendio bajo la norma NFPA 72

Supervisor de
55EG

Para obtener los resultados deseados del sistema en mencidn se realizara la
visita en campo del area a ser intervenida ademas se utilizardn los planos As

Built que permitira tener un mayor entendimiento a detalle del area sujeto de
estudio.

3.1  Aspectos generales

Los criterios de disefo, conceptos y métodos de proteccion estan basados bajo
la legislacidon peruana RNE (Reglamento Nacional de Edificaciones), Cédigo
Nacional de Electricidad y las norma NFPA 72.

El sistema en mencion estard compuesto por multiples dispositivos, cada uno
de ellos destinados a cumplir una funcion especifica que a su vez estaran
interconectados al panel de deteccidn y alarma contra incendio, en el proyecto



93

constructivo Centro Financiero Jockey Plaza ubicado en la Av. Javier Prado
#4200 Santiago de Surco — Lima.

3.2 Objetivos

El objetivo principal del sistema es detectar la presencia de humo en las areas
protegidas en base a criterios establecidos y alertar de forma oportuna a los
ocupantes mediante sefiales de evacuacién de ser el caso segun el drea de
incidencia. También se ha considerado monitorear otros sistemas que son de
importancia en la estrategia de proteccion.

Los siguientes dispositivos constituiran el sistema en mencién:

» Detectores de humo fotoeléctricos

Estaciones manuales direccionables de accién doble
Mddulos de monitoreo direccionables

Médulos de control

Parlantes con luz estroboscépica

Fuentes de alimentacién

Sirena de alarma

Sensores de aniego

» Contactos magnéticos

YVVVYVVVVYY

Mediante mddulos de monitoreo direccionables se integraran aquellos
dispositivos no direccionables, de supervision, estatus o monitoreo. Para los
dispositivos de notificacién y alarma seran controlados por el panel de
deteccién y alarma contra incendio.

3.3 Codigos y estandares aplicables

Los equipos y la instalacion deben cumplir con lo siguiente en sus ultimas
versiones.

» NFPA 70: National Electric Code — Articulo 760
» NFPA 72: National Fire Alarm and Signaling Code
» Reglamento Nacional de Edificaciones

» Codigo Nacional de Electricidad

Los elementos para instalar deben ser listados para su uso en sistema de
deteccién y alarma de incendios, de acuerdo con las siguientes normas cuando
sean aplicables.

» UL 38: Standard for Manual Signaling Boxes for Fire Alarm Systems

UL 217: Single and Multiple Station Smoke Alarms

UL 268: Smoke Detectors for Fire Alarm Systems

UL 346: Standard for Waterflow indicators for Fire Protective Signaling
Systems

UL 464: Standard for Audible Signal Appliances

UL 864: Control Units and Accessories for Fire Alarm Systems

YV V V

Y VY
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» UL 1481: Standard for Power Supplies for Fire Protective Signaling
Systems
» UL 1971: Standard for Signaling Devices for the Hearing Impaired

4.- Filosofia de funcionamiento

En este punto se especificaran los requerimientos a tener en cuenta en la
instalacion del sistema de deteccidn y alarma contra incendio. Como requisito
previo a la instalacion el proveedor debe proveer una lista de requerimientos
para ser revisados, esta lista tiene como propésito describir el sistema y los
equipos necesarios para el desarrollo adecuado de la obra, que debera estar de
acuerdo con los planos y especificaciones entregadas.

El criterio de proteccidn se basa en la instalacién de un sistema de deteccién de
incendios de cobertura parcial, y un sistema de alarma de incendios en base a
parlantes de evacuacion de cobertura total segun lo estipulado por el RNE.

También se interconectaran otros sistemas involucrados en la estrategia de
evacuacion y seguridad tal como sistema de agua contra incendio. Tener en
cuenta que el tiempo de retardo entre la activacidn de un dispositivo de
deteccidn (Initiating device) y el inicio de los protocolos de emergencia
automaticos de proteccidn a la vida que se describen en este punto, no deben
exceder de 15 segundos.

El sistema serd programado en modo pre-alarma para los dispositivos
automaticos y manuales de deteccidn de incendios, la pre-alarma significa que
cualquier aviso de alarma emitido por alguno de los dispositivos de deteccién
de incendios automaticos, emitira al panel principal una seiial de alarma (Alarm
Signal) que debera ser confirmada por el personal encargado, antes de activar
los dispositivos de alarma.

4.1 Activacion de un detector de humo

Al recibir la sefial en el panel emitira una alerta audiovisual indicando el
dispositivo activado, en caso el panel no reciba la sefial de reconocimiento
(Acknowledge) dentro los primeros 15 segundos de recibida la sefial de alarma
del dispositivo, este activara de forma automatica e inmediata los notificadores
sonoros y visuales de alarma en la zona de alarma.

Pasado otros 60 segundos luego de recibida la sefal de alarma del dispositivo,
el panel activara de forma automatica e inmediata los notificadores sonoros y
visuales de alarma en toda la edificacion.

En caso se reciba la sefial de reconocimiento dentro de los primeros 15
segundos, se dispondra de 180 segundos para verificar la emergencia e iniciar
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los protocolos correspondientes o reiniciar el panel. Si se activase un segundo
dispositivo durante esta etapa de verificacién o en caso no se reiniciase el panel
deberan iniciarse los protocolos de alarma descritos previamente.

4.2 Activacion de una estacion manual

Al recibir la sefal en el panel emitird una alerta audiovisual indicando el
dispositivo activado, asi como activarse de forma automatica e inmediata los
notificadores sonoros y visuales de alarma en la zona de alarma. En caso el
panel no reciba la sefial de reconocimiento (Acknowledge) dentro los primeros
15 segundos de recibida la sefial de alarma del dispositivo, este activara de
forma automatica e inmediata los notificadores sonoros y visuales de alarma en
toda la edificacién.

En caso se reciba la sefal de reconocimiento dentro de los primeros 15
segundos, se dispondra de 180 segundos para verificar la emergencia e iniciar
los protocolos correspondientes o reiniciar el panel. Si se activase un segundo
dispositivo durante esta etapa de verificacidon o en caso no se reiniciase el panel
deberan iniciarse los protocolos de alarma descritos previamente.

4.3  Activacion de un detector de flujo del sistema de rociadores

Al recibir la sefial en el panel emitira una alerta audiovisual indicando el
dispositivo activado, de tratarse de un evento real se activaran los notificadores
sonoros y visuales de alarma local o general en toda la edificacion.

4.4 Activacion de una valvula sci del sistema de rociadores

Al recibir la sefial en el panel emitira una alerta audiovisual indicando el
dispositivo activado, se debe realizar la verificacién en campo del dispositivo
activado teniendo en cuenta para la mayoria de las valvulas siempre deben
permanecer abiertas.

4.5 Maddulos de monitoreo — Interconexion con locales comerciales

Cada local comercial sera responsable de implementar su sistema de deteccién
y alarma contra incendio el cual tendra su propio panel, locales contaran con 03
modulos de monitoreo provistos por el centro comercial.
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Mddulo de monitoreo A: Permitira monitorear el panel del local, emitird
una senal de alarma al panel del centro comercial.

Madulo de monitoreo B: Permitira monitorear la valvula sci del local,
emitira una sefial de supervisién al panel del centro comercial.

Mddulo de monitoreo C: Permitira monitorear el detector de flujo del
local, emitira una sefial de alarma al panel del centro comercial.

Sera de entera responsabilidad de cada local la salida de alarma de su panel
hacia los médulos de monitoreo.

4.6

Otros dispositivos

También se debe monitorear los siguientes dispositivos que estaran integrados
al sistema en mencion.

>

Detectores de aniego: Seran monitoreados mediante mddulos y estaran
ubicados en los servicios higiénicos.

Contactos magnéticos: Serdn monitoreados mediante médulos y estaran
ubicados en las puertas de evacuacion.

5.- Clasificacion de senales

Los dispositivos por instalarse en el Centro Financiero que reportaran,
monitorearan y controlaran se clasifican de la siguiente manera.

>

Dispositivos de deteccion automatica: Los cuales deberan reportar en el
panel como senal de alarma.

e Detectores de humo.

e Detectores de flujo de rci.
Dispositivos de deteccion manual: Los cuales deberan reportar en el
panel como senal de alarma.

e Estaciones manuales.
Monitoreo de otros dispositivos: Los cuales deberan reportar en el
panel como sefal de supervisidn o prioridad 2.

e Vidlvula sci condicién abierto/cerrado.

e Fuentes NAC Extender.

e Fuentes Altronix.

e Sensores de aniego.

e Contactos magnéticos.
Dispositivos de alarma de incendios: Todos los dispositivos que emitan
sonido y luz.

e Parlantes con luz estroboscopica.
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6.- Entubado, circuito y cableado
» Entubado

El instalador del sistema brindara todos los equipos necesarios y sus
componentes para la implementacion del sistema, también ubicara todos
los equipos propuestos en el presente proyecto constructivo del Centro
Financiero, tales como dispositivos de campo, cableado, equipos, médulos,
etc.

Para la realizacién de empalmes deben realizarse dentro de cajas de
acuerdo con la norma NFPA 70y al Codigo Nacional de Electricidad —
Utilizacidn. No esta permitido los empalmes fuera de cajas de paso ni
dentro de las tuberias, se debera instalar cajas de paso cada 20 metros
como minimo y cumplir con las disposiciones del Cédigo Nacional de
Electricidad — Utilizacion.

Las tuberias metdlicas se deben instalar como sistemas completos, se deben
apoyar como minimo cada 1.5 metros, ademas el tubo se debe sujetar bien
a menos de 0.9 metros de caja de toma de corriente, caja de bornes, caja de
dispositivos, armario, registro u otra terminacién cualquiera.

Los cables no deben copar mas area de tuberia que lo indicado en el Cédigo
Nacional de Electricidad — Utilizacidn, ni se permitird que los cables se
encuentren demasiado tensados, de manera que se pueda producir algun
dafio o perdida de sefial en la linea.

El instalador realizara las coordinaciones pertinentes de manera que el
tendido de cables y entubado se realice de manera satisfactoria. Los cables
de alimentacidn deberan entrar solo por la parte inferior de las cajas de los
paneles, a menos que sea disefiada y aprobada para que sea por la parte
superior.

Todas las conexiones de energia alterna deben provenir de los circuitos de
emergencia designados para el edificio y cumplir con los requerimientos de
la NFPA 70. El circuito de energia alterna debera ser instalado en una
tuberia independiente. El medio de desconexidon de los circuitos debera
estar claramente identificado y permanentemente etiquetado como
CIRCUITO DE DETECCION Y ALARMA CONTRA INCENDIO y debera contar
€on una caja roja.

> Circuito
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Las fuentes de energia, circuito eléctrico y equipos deben ser supervisados
de forma que se active una sefial de falla (Trouble) por la apertura de
sistema y puesta a tierra de este. De esta manera se tiene monitoreado el
integro del circuito que, al fallar, automaticamente transmite la zona de
falla.

También las fuentes de energia deben ser supervisados, energia primaria AC
y energia secundaria baterias, teniendo en cuenta que la falla de una fuente
de energia no debe afectar la operacion del sistema.

> Cableado

Debe cumplir con los requisitos del Cédigo Nacional de Electricidad —
Utilizacién y la norma NFPA 70, debe ser de cobre rigido unifilar 16 AWG con
recubrimiento FPL o FPLR, listados por un laboratorio independiente.

El recubrimiento FPLP es de transmisidn de sefales de proteccion
contrafuego con limitacion de energia, debera estar listado como adecuado
para su uso en sistemas de sefiales de proteccion de incendios.

Los cables deben ser identificados con marcadores a no mas de 2” de la
terminacion del cable, el cableado para los circuitos NAC deberd ser de un
calibre 14 AWG FPL como minimo. Los empalmes solo se realizaran
mediante dispositivos de empalme aprobados (Wire Nut).

7.- Implementacion del Sistema de Alarma y Deteccidn Contra Incendio bajo la

norma NFPA 72

Tomando en consideracién los puntos anteriores se procede a dar inicio al
desarrollo de la implementacion del sistema, a lo cual se sumara las fichas
técnicas y especificaciones de instalacién de cada dispositivo y equipo.

El area para implementar serd conocida como CENTRO FINANCIERO, contara
con 16 locales, 01 subestacidn eléctrica, 01 cuarto de tablero eléctrico, 03
SSHH, drea comun (pasadizo y vias de evacuacién), zona de unidades
proveedores y porta valores.

Detector de humo
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Se instalo detectores de humo fotoeléctricos del tipo direccionables,
listados UL y aprobados por FM, durante la instalacién se verifico que los
dispositivos no se encuentren afectados por corrientes de aire
acondicionado u otros medios que puedan afectarlos, en caso de afectar
su funcionamiento serdn reubicados sin desmedro del area de
cobertura. Se utilizo cable rigido unifilar calibre 16 AWG FPLR y se realizd
la conexidn de cableado en clase A, se instald dispositivos de marca
Simplex en techo y cielo raso, se consideré el espaciamiento entre
dispositivo y dispositivo de 9.1 metros (30 pies) segin norma NFPA 72.,
rango de temperatura de funcionamiento es de -9 °Ca 50 °C (15 °F a 122
°F), adosada en cajas octagonales de 100 mm de diametro, tuberia
conduit metalica EMT %” y tuberia flexible metalica FMT 15 mm.
Tengamos en cuenta que la funcién de este dispositivo es detectar de
manera automatica la presencia de humo en el ambiente.
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adosada a techo
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Estacion manual

Se instalo estaciones manuales tipo direccionables de doble accidn,
listados UL y aprobados por FM. Se utilizo cable rigido unifilar calibre 16
AWG FPLR y se realizé la conexion de cableado en clase A, se instalo
dispositivos de marca Simplex, se considerd el espaciamiento en pared a
una altura no mayor a 1.40 metros ni menor a 1.10 metros y estar
ubicadas a no mas de 1.50 metros de la salida de evacuacion segun
norma NFPA 72. Se adosa en cajas rectangulares de 4” x 2” y tuberia
conduit metalica EMT %”. Tengamos en cuenta que este dispositivo se
activa de forma manual en caso de presencia de fuego.
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u HH
Tuberia EMT @20mm
adosada a pared
e = :]
Soporte para tuberia u
Estacion manual

de alarma

Caja 1005050 mm
adosada a pared
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Parlante con luz estroboscépica

Se instalo parlantes con luz estroboscépica listados UL y aprobados por
FM. Se utilizo cable rigido unifilar calibre 14 AWG FPLR para luz
estroboscépica y calibre 14 AWG FPLR Apantallado para parlante y se
realizd la conexidn de cableado en clase B, se instalé equipos de marca
Simplex en techo a 4.5 metros de altura y pared a 2 metros de altura, se
encuentran a una distancia no mayor a 30 metros, se consideré segin
norma NFPA 72, se adosada en cajas cuadradas de 6” x 6”, tuberia
conduit metalica %”. Se configura los parlantes a 1w de potencia y las
luces a 30cd de intensidad. Tengamos en cuenta que este dispositivo se
activa de forma manual desde el panel deteccidn y alarma contra
incendio para casos de evacuacion.
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Tabla 18.5.5.4.1(a) Espaciamiento en salas para aparatos de
notificacion visible montados sobre paredes

Salida luminica minima
requerida [intensidad
efectiva (en CD)]

Tabla 18.5.5.4.1(b) Espaciamiento en salas para aparatos
visibles montados sobre cielorrasos
Tamafio maximo dela  Altura maxima ~ Salida luminica
sala del lente* minima
requerida
{intensidad
efectiva); una
En pies Enm Fnpies Enm luz (cd)
20 % 20 6.1 6.1 10 50 15
30 % 30 0.1x9.1 10 50 30
40« 40 122%122 10 30 60
4% 44 134%134 10 3.0 75
20 % 20 6.1 % 6.1 20 6.1 30
30 % 30 0.1x0.1 20 6.1 45
4% 44 134x134 20 6.1 75
46 % 46 14.0x 140 20 6.1 80
20 % 20 6.1 % 6.1 30 0.1 55
30 % 30 0.1x0.1 30 0.1 75
50 % 50 152%152 30 0.1 05
53 % 53 162% 162 30 9.1 110
55 % 55 168% 168 30 9.1 115
50 % 50 18.0% 180 30 9.1 135
63 % 63 10.2%10.2 30 9.1 150
68 % 63 20.7%20.7 30 9.1 177
0% 70 21.5%21.3 30 9.1 185
Fsto no excluye montar lentes a alturas més bajas.

Tamano maximo de la sala Cuatro luces
Una luz por  por sala (una
En pies Enm sala luz por pared)
20 %20 6.10 % 6.10 15 NA
98 x 98 853 % 8.53 a0 NA
0% 30 0.14%0.14 M NA
40 %40 122122 60 15
45w 45 13.7%13.7 75 19
50 % 50 15.2% 152 4 50
hwhd 16.5 % 16.5 110 30
hhw hh 16.8 % 16.8 115 30
60 % 60 183« 183 135 50
63 % 63 10.2 %102 150 87
(8 » 68 0.7 20.7 177 43
7070 21.5%9213 184 60
B0« 80 MAx944 240 60
00« 00 974 %9274 304 95
100 % 100 80.5%30.5 375 95
110= 110 335%335 455 135
120+ 120 86.6 % 36.6 540 135
130 % 130 30.6 % 30.6 635 185
NA: No aceptable
- —_——
Aparato 20 ples
Visual (6.1m)
30 pies
[3.1m)
40 pies
=t {12.2m)
|
| | 50 pies
| | | |___'__'_ (152 m)
| [ R, A
|1 |l
L | T ) R —
o |1
| | | 20 pies | |
| | —gim— | | |
. 30 pies |
: | ——@im— | :
| !_ 40 pies 1__! |
| ! {12.2m) ! |
e 50 pies o
' {15.2m) '

Figura 18.5.5.4.1 Espaciamiento en salas para aparatos
visibles montados en paredes,
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Modulo de monitoreo

Se instalo mddulos de monitoreo del tipo direccionables, listados ULy
aprobados por FM. Se utilizo cable rigido unifilar calibre 16 AWG FPLR y
se realizd la conexidn de cableado en clase A, se instalé dispositivos de
marca Simplex y modelo IAM. Se coloca en cajas tipo Rawelt de 4” x 27,
con rack y tapa led para modulo, tuberia conduit metdlica EMT %”.
Tengamos en cuenta que la funcién de este médulo de monitoreo es
supervisar dispositivos y emitir sefiales al panel deteccién y alarma
contra incendio.

Para este caso se conectaron a nuestros mdodulos de monitoreo lo
siguiente:

Detectores de flujo (Locales y dreas comunes).
Valvulas SCI (Locales y areas comunes).
Paneles D&A (Locales y dreas comunes).
Fuentes Altronix (Areas comunes).

Sensores de aniego (Areas comunes).
Contactos magnéticos (Areas comunes).
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Modulo de control

Se instalo modulos de control del tipo direccionables, listados UL y
aprobados por FM. Se utilizo cable rigido unifilar calibre 16 AWG FPLR y
se realizd la conexidn de cableado en clase A, se instalé dispositivos de
marca Simplex y modelo RIAM. Se coloca en cajas tipo Rawelt de 4” x 4”,
con rack y tapa led para modulo, tuberia conduit metdlica EMT %”.
Tengamos en cuenta que la funcién de este médulo es proporcionar
control y seguimiento de estado de un contacto y emitir sefiales al panel
deteccién y alarma contra incendio.

Para este caso se conectaron a nuestros mddulos de monitoreo lo
siguiente:

Sirenas (Areas comunes).

Ajuste de direccion debajo de
etiqueta resellable

Caja cuadrada de 4" (102 mm),
profundidad minima de 2-1/8"
(54 mm), RACO #232 o igual
(suministrada por otros)

4090-9002 IAM del relé

\ Placa de cubierta en blanco de salida doble y tomillos de
montaje, para utilizar cuando no es necesario que el LED
se vea desde fuera (suministrado por otros)
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Fuente NAC EXTENDER IDNet 4009

Se instalo una fuente expansora NAC EXTENDER IDNet 4009, listado ULy
aprobado por MEA. Se utilizo cable rigido unifilar calibre 16 AWG FPLR y se
realizé la conexidon de cableado en clase A, fuente de marca Simplex,
tuberia conduit metalica EMT %”, energia primaria de 220VAC y energia
secundaria de 12VDC x 7AH. Tengamos en cuenta que la funcidn de esta
fuente es conectar a través de sus salidas NAC (luces) a las luces
estroboscépicas de los equipos del sistema de evacuacién para este caso,
el cableado para la conexion de estos equipos se realizé en clase B.

Circuros NAC de salida, 4 esfandar, 8 con
0n de expansion Operacion NAG. ==
========= hr.':‘ {h Smﬂs'fmﬂ
T convencore por NAC

| .“_T'T/

convencional (sirenas)

= S L
Operacion de SmartSync (sirenas y estrobos)
T Ao
T "~ Operaciin de NAC

| convencional (estrobos)
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Fuente Altronix

Se instald una fuente Altronix, listado UL y conformidad europea CE. Se
utilizo cable rigido unifilar calibre 16 AWG FPLR, fuente de modelo
AL600ULXD, tuberia conduit metalica EMT %", energia primaria de
220VAC Yy energia secundaria de 12VDC x 7AH. Tengamos en cuenta que
la funcion de esta fuente es suministrar corriente continua a
determinadas equipos, para este caso se conectan bocinas que estdn
ubicadas en las puertas de evacuacion.

8.- Instalacion de dispositivos y equipos en campo

En este punto podremos observar la instalacién de dispositivos y equipos mencionados
en el punto anterior en los diversos espacios de acuerdo a sus especificaciones y demds
referencias.
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AREAS INVOLUCRADAS
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INSTALACION DE DISPOSITIVOS Y EQUIPOS

| bl |
h
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9.- Programacion de dispositivos en panel

Aqui se realizé la instalacidon de una tarjeta para lazo IDNet 2+2 de 250 direcciones,
marca Simplex. Y una tarjeta para audio ES-PS, marca Simplex. Estas tarjetas fueron
instaladas en el panel sistema de deteccidn y alarma contra incendio marca Simplex
modelo 4100ES version 6, la programacion se realizé en entorno de red y mediante una
empresa certificada por Simplex, se programaron todos los equipos y dispositivos
instalados que seran identificados mediante un numero Unico conocido como direccién
y un nombre conocido como etiqueta.

INSTALACION DE TARJETAS Y PROGRAMACION DE PANEL
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LISTA DE PROGRAMACION DE EQUIPOS Y DISPOSITIVOS

DIRECCION  EQUIPO  FUNCION ETIQUETA W30 AN FRE | PANEL-BANCO DE CONERCID

WE10 DNETED 150 AKLADORSALDAAAVE-CF WE3-0 PHOTO  SHOKE  FRENTEABCP

WE20 PHOTO  SMOKE  LADO PTAEMERGENCIA HACI AV B -CF W30 AN SO VALVULA-BCP

WE30 PHOTO  SMOKE  FRENTE AMONEY GRAM CF We-340 AN WATER  DETFLUJO-BCP

W64 PHOTO  SMOKE  INGRESO CENTRO FINANCERD W30 AN FRE  PANEL-BCP

WESD M S0 VALVULA-CLAROCF WE®D M S0 VALVULA-BCO DE LA NACION

WEED M WATER  DET.FLUIO-CLAROCF WE70 AN WATER  DETFLUJO- BCO DE LA NACION

W70 M FRE  PANEL-CLAROCF W6-3-0 AN FRE  PANEL-BCODE LA NACION

W20 M S0 VALVULA-BBVA WE-3:-0 ADRPUL PULL  EM EXTERIOR BCO DE LA NACIN

WS M WATER | DET.FLUIO-BBVA WE40-) PHOTO  SHOKE  FRENTE APATIO DE DESCARGA - CF
WE10-0 M FRE  PANEL-BBVA WE410 PHOTO  SHOKE  PASLLOLADO BCO DE LA NACION

WE-110 PHOTO  SMOKE  PASLLO ENTRE BBVA Y CAJA PURA W642-0 PHOTO  SHOKE  EXCLUSA PORTAVALORES - CF

WE-120 PHOTO  SMOKE  PASLLO ENTRE BBVA Y CAJA PURA W6430 PHOTO  SHOKE  FRENTE ANGRESO PORTAVALORES - CF
WE130 WM WATER  DETFLUJO-REDDE ROCIADORESAREACOMUN | | NG440 PHOTO  SWOKE  PASILLO FTE ABCINUEVA-CF

WE140 M S0 VALVULA-RED DE ROCIADORES AREA COMUN WE450 PHOTO  SHOKE  PASLLO FTE ABCINUEVA- CF

WE-15-0 M SUPERV  ALTRONIX FALLA AC POSTERIOR CAJA PURA W646) ADRPUL PULL  EM PUERTA FTE ABCINUEVA-CF

WE-16-0 1AM SUPERV  ALTRONI FALLABAT POSTERIOR CAJA PURA W647) AN GENPRR  PTAEMERGENCIA FTE BCINUEVA-CF
WE-170 M GENPRD  PUERTA EMERGENCIA POSTERIOR CAJA PURA WE480 RAN  RELAY  RELAY SRENA PUERTA FTE A BCINUEVA- CF
WE-180 RAM  RELAY  RELAY SRENA POSTERIOR A CAJA PURA WE40-0 AN SUPERV  ALTRONKFALLA AC TA FTE BCINUEVA- CF
WE-1-0 ADRPUL PULL  EM POSTERIOR A CAJA PURA WES0-0 AN SUPERV  ALTRONKFALLA BAT PTA FTE BCINUEVA -CF
200 WM S0 VALVULA-SCILOCALES WES1-0 PHOTO  SHOKE  FRENTE APERU MONEY WESTERN UNION CF
W20 WM S0 VALVULA-BMELCF WES20 AN 50 VALVULA- PERU MONEY WESTERN UNON CF
We-0 M WATER  DET.FLUJO-BTELCF WESL0 AN WATER  DETFLUJO- PERU HONEY WESTERN UNION CF
W0 M FRE  PANEL-BELCF WS40 AN FRE  PANEL- PERUMONEY WESTERNUNION CF
WG240 ADRPUL PULL  EMEXTERIOR CAJAPURA WG5S0 DNETSO 150 AISLADOR FTE A CTO TAB. ELECTRICO - CF
WEZ0 WM S0 VALVULA-CAJAPURA WESED PHOTO  SHOKE  PASLLO POST. PERU MONEY WESTERN UNIN
WE260 M WATER  DETFLUJO- CAJA PURA WESTD 40096  SIGNAL  NAC 4009 CTOTAB. ELECTRICO - CF
W20 M FRE  PANEL-CAJAPURA WES7-1 WSIGB  QALERT  SALDALADO A-CF PISO 1NAC

WG280 PHOTO  SHOKE  FRENTE ACAJA PURA WGS7-2 MSIGB  QALERT | SALDALADO B-CF PSO 1 NAC?

W20 M S0 VALVULA-BANCO DE CONERCIO WEST3 WSGB  QALEAT

ME-300 AN WATER _ DETFLUJO - BANCO DE COMERCIO WEST4  1SIGB QALEAT

WESED PHOTO  SWOKE | CTOTABLERD ELECTRCO-CF WS R WATR  DETFLUJO-SCOTABAIR

WG5S0 PHOTO  SHOKE  HALL DE ASCENSORES PISO 1-CF WES-0 WM FRE  PANEL- SCOTIABANK

WE50 AN GENPRR  ANEGO CUARTO DE LAVADERO - CF WE91-0 PHOTO  SMOKE  ENTRE SCOTIABANK Y BBVA

WESID PHOTO  SHOKE  CTODE LAVADERD - CF WS-0 WM S0 VALVULA- MONEY GRANCF

ME5L) PHOTO  SHOKE  SSHH DISCAPACTADOS - CF WES:0 WM WATER  DET.FLUJO- HONEY GRAMCF

WE5LD AN GENPRR  ANEGO SSHH DISCPACTADOS - CF WESH0 M FRE  PANEL- HONEY GRANCF

WE54D PHOTO  SWOKE  PASLLO SSHH-CF WES-0 WM S0 VALVULA-LOCAL VACIO LADO HONEY GRAM CF
M5S0 ADRPUL PULL MM PASILLOSSHH-CF W50 M WATER  DET.FLUJO - LOCAL VACI LADO MONEY GRAN
MES6D AN GENPRR  PUERTA ENERGENCIA LADO SSHH - CF WS70 AW FRE  PANEL-LOCALVACK LADO MONEY GRAN CF
WESTD AN SUPERV  ALTRONKFALLAAC PTA LADO SSHH - CF WESH0 WM S0 VALVULA-PERUMONEY CF

NE530 AN SUPERV  ALTRONIXFALLA BAT PTA LADO SSHH -CF WES-0 AW WATER | DET.FLUJO- PERU ONEY CF

WG5S0 RAN  RELAY  RELAY SRENAPUERTA LADO SSHH - CF WE000 W FRE  PANEL-PERUNONEY CF

MET0D AN GENPRZ  ANEGO SSHH DAMAS-VARONES - CF WG-1010 A GENPRR  PUERTA ENERGENCIA HACI AV. 3 - CF
WETI0 PHOTO  SWOKE  CTO EXTERIOR SSHH DAMAS - CF WE-1020 AW SUPERV  ALTRONIKFALLA AC FTA HACIA AV. B CF
NET20 PHOTO  SHOKE  SSHH DAMAS-CF WE-1030 M SUPERV  ALTRONDX FALLA BAT PTA HACIA AV. B CF
MET30 PHOTO  SHOKE  SSHH VARONES-CF WE-1040 RAM  RELAY  RELAY SRENA PUERTA HACI AV.B - CF
ME740 M 50 VALVULA- HUNICPALDAD DE SURCO WG-1050 ADRFUL PULL  EM PUERTA EMERGENCIA HACIA AV B- CF
WSO AN WATER  DETFLUJO- MUNCIPALIDAD DE SURCO WE-1060 PHOTD  SHOKE  CUARTO DE CONUNICACIONES - CF

WD AN FRE  PANEL- MUNCIALDAD DE SURCO WE-107-0 PHOTO  SHOKE  SUBESTACON-CF

WETID AN 50 VALVULA-BANBF WE-1080 PHOTO  SHOKE  SUBESTACION-CF

WETED AN WATER  DETFLUJO- BANBF WG-1090 AW GENPRR  PUERTA NGRESO EXCLUSA- CF

WETSD AN  FRE  PANEL-BANBF WE-1100 RAM  RELAY  RELAY SRENA PUERTAEXCLUSA- CF
NES00 PHOTO  SHOKE  FRENTE ABANBF

Wi T30 VAVULA. NTEEAK WSO B0 B0 CARDT6L00PAROLATOR

e A TWATER | DETFLUIO - NTERBANK W62520 5O 50 CARD6LOOFBISOLATOR

i) A TFRE | PANEL. NTERBANK 162530 UNUSED CARD 16 LOOF C ISOLATOR

WE340 PHOTO  SHOKE  ENTRE ESCALERA ELECTRICAE NTERBANK HE-254-0 UNUSED CARD 16 LOOP D ISOLATOR

WESSD PHOTO  SHOKE  FRENTE A NTERBANK

WES60 PHOTO  SHOKE  FRENTE ANTERBANK

WES7D PHOTO  SHOKE  ENTRE ESCALERA ELECTRICA Y CAJA PURA

WES30 AN SO VALVULA-SCOTIBANK
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PLANO DEL SISTEMA DETECCION Y ALARMA CONTRA INCENDIO

WA

Z TP T VA —— CudslPicth 111111

= 1/ !/_i I i ra i
" SOL-101 ak
R 32.98m?
Tovel )iy auvzats el { (33.00m?)
ﬁ/ (1L .
AV ALY / S9L-102 INTERBANK
! 2 E 24,99m? SCOTIABANK S9L-105
/1 S9L-104 300.35 m?
. ) L Ll 249 mame Al
Z il 1] . 1] 1] [ZEZ 15 )
z S9L-103
24.99m?
&
| A dat




117

= e — A A A A S A S S A VA A A = Al T1
|| s ] |
)
; T
/)
BANBIF
SOL-106 [
202.93 m? L
|/
BB : ] '
MUNICIRALIDAD E
SURCO
saL4107 o
100/00 m? w ([
Q
» (114/08 m?) =Ji
hid 1
T I, , Z 777 /W
Jilaama 77 944
2 k19
= /.ﬂ i /’7/
Bt 08 ‘ A1
(12.30 m2 /’//
1--l;'.".:. A Ty 1 /'/ //
B /’ L]
A 1
(e
1 17
= 777V A
1 %l




118

T
L
L

I il |

Sl S R WA T ’%I I
e o h :._‘.r - = _"
Jl.:’{. . -\-.'-.- i‘;
fﬁ.‘.ﬂ.‘.

N

BANCO

COMERCAD
46 PIURA i

e 127,75’

EBLA
Ehl-114

Jdb.Bd m*

-

128 5T

LI LE L

= .J F] .-"l ";
ZEAN A
LFESRES e e

BT s

1Bl 22m*

" o d e

77

I

YW -." v/

R




119

P,

/
{n

e A YAy R L S = TN Yo 1 el
SR NP s
Dt A - ] A S, LA
: [ 1 ? // //
/H
- ‘_‘. l“ :
‘ L PATIO DESCARGA
BANCQ DE 2y
- SAT LA NAGIDN
S9L-110 SoL- ! L l
- 136,96 aseals 188 o
L AL = -
e B g ' [
350,64 m* i sl

p . A
iy -
0. e
_——
5 %, PASILLO oeevaa'gm_" i
L p ,..‘ ?"
hd —p : b
LAY /7 .
Al ¥V 7/ 2l
" ./A :
> - / | M
Vi
7 P s 45 8




120

10.- Prueba de dispositivos y equipos en campo

En este Ultimo punto se realizd la prueba de los dispositivos y equipos instalados en el sistema de deteccidn y alarma contra incendio, que
emitieron sefal al panel deteccién y alarma contra incendio de forma satisfactoria, asi como la activacion del sistema de evacuacién por audio y
luces. Obteniendo como resultado la implementacién del sistema de alarma y deteccidn contra incendio en el area asignada funcionando de
forma constante y en buen estado todos sus elementos.
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