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INTRODUCCION

El mantenimiento regular y rutinario se denomina Mantenimiento Preventivo
porque ayuda a mantener los equipos operativos y a minimizar los tiempos de inactividad

imprevistos y las costosas reparaciones provocadas por fallos imprevistosgiedos.

Ademas de llevar un registro de los fallos, inspecciones y verificaciones de los equipos, es

necesario planificar y programar el mantenimiento antes de que surja un problema real.

Implica la inspeccién metddica de los equipos para identificar posibles mpiaxbie
resolverlos antes de que se agraven, evitando asi su averia. En la practica, los programas de
mantenimiento preventivo pueden incluir revisiones parciales o completas programadas de
forma rutinaria, asi como limpieza, lubricacién, cambios de a@gitstes, reparaciones e
inspeccion y sustitucion de piezas. Dependiendo del tipo de equipo y de su

funcionamientocambiara.

Los equipos electromecanicos se utilizan en los diversos procesos de una Planta De
Tratamiento De Agua Potable, incluyendo la toeeptacion, pre tratamiento, tratamiento
y desinfeccion. Estos equipos requieren mantenimiento preventivo y presentan las

siguienteyentajas:

a) mayor vida util dekquipo.

b) Reparaciones menos costosas provocadas poasvanprevistas del equipo que
deben solucionarse demediato.

¢) Reduccion del tiempo de inactividad no programado debido al mal funcionamiento
del equipo.

d) Menos mantenimiento y examenestiles.

e) Disminucion de los errores operativaidianos.

f) Mayor fiablidad delaparato.

Ahorrara tiempo, reducira gastos, evitara cualquier fallo del equipo antes de que se

produzca y mantendra la eficacia y productividad de las operaciones de su empresa.



CAPITULO I|.- PLANIFIC ACION DEL TRABAJO DE SUFICIECIA

PROFESIONAL.

1.1 Descripcién deltrabajo:

El presente trabajdeSuf i ci enci a pr of eRrogamaade ( TSP
mejora del procedimiento de mantenimiento de los equipos electromecanicos

de una plantdetratamientadeaguap ot ab |l e 0 .

1.2 Objetivo:

El objetivo es asegurar que los equipos y procesos de una gedratamiento
de agua potable operen de manera segura, confiable, eficiente y cumpliendo

con las leyes y estandares de caligstdblecidas.

Para ello se realizara lo siguiente aplicacion de fichas técnicas de acuerdo a los
manuales del fabricante de los gms electromecanicos utilizados en el

tratamiento de agua potable.

Mejorar el plan de mantenimiento mecanico con procedimientos vy
mantenimiento rutinario, correctivo y de conservaciptinda. Es el objetivo

del estudio del Trabajo de Suficiencia Profesional.



1.3 Justificacion:

El objetivo de la investigacion era desarrollar una solucion tecnoldgica para un
sistema de segulad y mantenimiento del agua potable que protegiera contra
enfermedades como las infecciones y la contaminacidn ambieMital.
demostrar la eficacia de la gestidbn técnica para reducir el riesgo de
contaminacion en el consunae H20, elemento fundamental pala vida, la
prevencion concreta debe incluirse como solucién al campo de la ingenieria

industrial.

Explicacion realista

El objetivo de la investigacion era mejorar el equipamiento industrial de una
planta de tratamiento de aguas. Para ello, se eropleaétodos, herramientas

y aparatos que, con el tiempo, seran Utiles para estudios similares o para la
gestion técnica eficaz de la seguridad del consumo de agua potable de una

poblaciéndeterminada.

Fundamentos metodologicos

Una vez establecida su validez y fiabilidad, el desarrollo y aplicacion de los
instrumentos de acuerdo con el método cientifico podra aplicarse a otros
proyectos de investigacién, a la industria y a la gestién técnica de escenarios de

seguridad ambientalisceptibles de ser estudiados por la ciencia.
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Justificacion econdmica

Al tratarse de seres vivos, existe un riesgo real de contaminacion que puede
poner en peligro la salud de la poblacion. Un mantenimiento deficiente puede
tenerefectos negativos sobre el medio ambiente y la salud humana, ademas de

provocar paros laborales, sanciones legales y un proceso judicial interminable.

Por el bienestar de la poblacion, la investigacibn aconseja realizar un

mantenimiento preventivo y rakario de los equipos.

Explicacion social

Este estudio demuestra los importantes beneficios que una sociedad puede
obtener de la adopcién de un sistema preventivo de mantenimiento y
tratamiento del agua potable a nivel econémico, social y juridico. jElivab
principal es el cumplimientade la ley, que intenta fomentar una cultura de
prevencion y mantenimiento para la preservacion de la salud y la vida de los
usuarios del agua potable, evitando enfermedades en los seres humanos y

dafos irreversibles a $ociedad.

Observar lo dispuesto en el articuleA7®le la Constitucién Politica del Perq,
que sedla: "ElI Estado reconoce el derecho de toda persona al acceso
progresivo y universal al agua potable". Este derecho es garantizado por el
Estado, que prioriza el consumo humano sobre otros Ladsgislacion Ley

de Recursos Hidricos del Peria2¢338.
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CAPITULO Il. - MARCO TEORICO

2.1

Normas en el Per dehgua:

La Asamblea General de las Naciones Unidas reconiocidalmente el
derecho humano al agua y al saneamiento el 28 de julio de 2010, con la
Resolucion 64/292, reiterando la importancia del acceso al agua potable y a
las condiciones higiénicas. Para el cumplimiento de todo derecho humano.
La responsabilidad &l desarrollar la «Regulacién de la Calidad del Agua
para el Consumo Humano» en este sentido correspondeDaelzcion

General de Salud Ambiental (2011).

A través de sus diez titulos, ochenta y un articulos, doce disposiciones
complementarias, transitas y finales, y cinco anexos, la ley no soélo
establece los limites superiores que son aceptables para la microbiologia,
pardmetros quimicos parasitologicos, organolépticos, organicos e
inorganicos, pero tambiéda a los Gobiernos Regionales mas autoridad
sobre el control de la calidad del agua para el consumo humano y fortalece
la posicién delDIGESA como autoridad sanitaria en estas cuestiones.

(pagina 8).

Una parte del reglamento que esta especificamente relacionada con el
trabajo propuesto debe mencose por razones practicas. Por el contrario,
hay detalles adicionales disponibles en el documento original del Ministerio

deSalud.
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2.2 Reglamento Nacional del agué DIGESA:

Segin la Direccion General de Salud Ambiental (2011), el Reglamento de la
Calidad del Agva para Consumo Humano, con armreglo a la ley N° 26842 - Ley General
de Salud, persigue los siguientes objetivos:

* La gestion de la calidad del agua;

+ Lavigilancia sanitaria del agua;

= Fl control v supervision de la calidad del agua;

* La fiscalizacion, las autorizaciones, registros v aprobaciones sanitarias
respecto a los sistemas de abastecimiento de agua para consumo
humano;

* Los requisitos fisicos, quimicos, microbiologicos v parasitologicos del
agua para consumo humano; v

* La difusion v acceso a la informacion sobre la calidad del agua para
consumo hmmano. (pag. 9)

Jd Entidades encargadas de este reglamento

Segiin Direccion General de Salud Ambiental (2011), las entidades
encargadas de la gestion del aseguramiento de la calidad del agua, son:

a. El Ministerio de Salud

Es 1a autoridad de salud a nivel nacional para la gestion de 1a calidad
de agua para consumo humano. La ejerce a través de la Direccion General de
Salud Ambiental (DIGESA) que tiene a cargo disefiar la politica de calidad
de agua, elaborar las guias v protocolos para el monitoreo v analisis de
parametros fisicos, quinicos, microbiologicos v parasitologicos del agua
para consumo humano, otorgar avtorizacion sanitaria a los sistemas de
tratamiento de agua para consumo lumano. realizar estudios de
mvestigacion del riesgo de dafio a la salud por agua para consumo humano
en coordinacion con la Direccion General de Epidemiclogia. entre ofros.
(pag. 13)

b. Gobiernos regionales

Las autoridades a nivel regional son las Direcciones Regionales de
Salud (DIRESA), las cuales tienen basicamente a cargo elaborar los planes
operafivos anuales de los programas de vigilancia de la calidad del agua,
reportar 1a mformacion de vigilancia a entidades de gobiemno, declarar la
emergencia samitaria en el sistema de abastecinuento de agua, establecer las
medidas preventivas, correctivas v de segundad a fin de evitar que las
operaciones v procesos empleados en el sistema de abastecimiento de agua
generen r1esgos a la salud de los consunudores. (pag. 14)

c. Gobiernos locales provinciales y distrifales

Se encarga de velar pbr 1a sostentbilidad de los sistemas de consumo
humano, supervisar el cumplinuento de las disposiciones del presente
reglamento, informar a la autoridad de salud de la junsdiccion v tomar las
medidas que la ley les faculta cuando los proveedores no cumplan con la
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calidad mencionada en l1a norma, v cooperar con estos mismos para la
implementacion de las disposiciones sanifarias normadas en el presente
Reglamento. (pag. 15)

2.3 Calidad delagua:

La Organizacion Mundial de la Salud (2004) afirma que, teniendo en cuenta las
diversas sensibilidades que puede tener el cuerpo humano, el agua potable no

supone un grave riesgo para la salud cuandorsiote durante toda la vida.

Las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del agua se pueden utilizar para
cuantificar y categorizar sus caracteristicas variables, que varian dependiendo
de la ubicacion y el proceso desde el que se origina. Ellos squéoevalian

su calidad y determinan si es adecuado para el uso previsto. En las Directrices
para la calidad del agua potable (2008) se enumeran los principales factores
gue, basandose en sus valores, determinan si el agua es apta para un

determinado uso.

Los equipos electromecéanicos de una planta de tratamiento de agua potable
estan sujetos a diversos desgastes por el funcionamiento continuo, exposicion
ambiental que dafa su integridad estructural y golpes en las compuertas por el

fuerte caudal de los$as alimentadores.

El mantenimiento rutinario de los equipos electromecanicos, que consiste en
lubricarlos, limpiarlos y ajustarlos, es insuficiente para garantizar el proceso de

tratamiento de la planta y la disponibilidad operativa de los equipos.
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Las investigaciones revelan que una planta de tratamiento de agua potable,
carece de un plan de mantenimiento preventivo debido a que los motores
mecanicos e hidraulicos no estan un bajo un control permanente. Por esta
razin, se necesita con urgencia un piErmantenimiento preventivo que esté
centrado en los estandares y politicas de la planta potabilizadera.
mencionaremos las carencias normalmente encontradas en las plantas que son

muy similares etodas:

U La ubicacdn del equipo mecanico e hidraulico no se registra en una
matriz para su programacion de controhgntenimiento.

U Lafalta de personal cualificado para el mantenimi@taificado.

U El mantenimiento preventivo no esta programado porque los equipos
mecanios e hidraulicos se descompomenstantemente.

U Independientemente de cualquier diferencia potencial de tiempo, la
falta de soporte inmediato del sistema SCADA y la comunicacion lineal
con el usuario causa apagones en la planta. Este retraso en la
disponiblidad del sistema es causado por un retraso en la respuesta del
areade mantenimiento al incident@'o dafios en el equipo mecénico e
hidraulico.

U Hay un retraso en la compra de los repuestos 0 accesorios necesarios
para restaurar el funcionamiento, y elentariode equipos mecanicos
e hidraulicos no verifica actualmentedacumentacion.

U Hay un retraso en el tiempo que se tardan en comprar los repuestos o

accesorios necesarios para restaurar la operatividad, y el invelgario
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equipos mecanicos e hidraulicos actualmente no verifica la

documentaciémecesaria.

El departamento de mantenimiento, numerosos procesos incompletos en los

sistemas de las empresas que imapiel proceso de produccion, una gran

cantidad de apoyo mecanico, y en ultima instancia el presupuesto anual que

resulta en altos costos operativos son sélo algunos de los problemas de gestion

gue se encuentren hasta ahora.

Después de que el comité desigen de la produccion revisara los resultados de

los estudios mencionados, se determind que era necesario un plan para agilizar

el mantenimiento de los equipos electromecénicos en la planta de tratamiento

de agua potable.

Indicadores de la calidad de aga

Parametros Descripcion
Parametros Solidos o residuos, turbiedad, color, olor y sabor, vy
fisicos temperatura.
Parametros Aceites y grasas, conductividad eléctnca, alcalimdad,
quimicos cloruros, dureza, pH, cloruros, sodio, sulfatos.

. Algas, bactenias (coliformes termotolerantes y coliformes
Parametros _ i L . _
. e totales), recuento heterotrofico, protozoos, virus y helmintos
binlogicos

patogenos.

Fuente: (Chavez de Allain A. M., 2012), (Orgamzacion Mund‘ial de la Salud, 2008)
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Analisis del Agua:

La Direccion General de Salud y Medio Ambiente (2011) especifica la

supervision de la calidad.

En Lima Metropolitana el proveedor es SEDAPAL, Y dentro de su
jurisdiccion, la Autoridad Sanitaria, SUNASS y los Municipios supervisan el
cumplimiento de las normas y disposiciones sanitarias del presente Reglamento

en los sistemas de abastecimiento de agua pasmgumdiumano.

Andlisis del Problemas

El sistema electromecanico es uno de los principales factores que influgen en
calidad del agua potable, y se cran diagramade causa y efecto para

identificar problemas y analizar la baja calidad del aguable.

A Dafos en las compuertas: Si el area de mantenimiento deja de reparar o
mantener las compuertas, resulta en maniobras inadecuadas por el area de

operaciones.

A Descalivacion del equipo: Esto da lugar a vibraciones en la estructura
hidraulica y hace que sea dificil operar las compuertas. No & fijantiene

por el area denantenimiento.

ASujecion: Cuando los puntos de unidn de las compuertas no se luteican

forma regular, sebstruye.
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Alnoperatividad del equipo: Cuando una pieza electromecéeicequipo es

inoperable, las piezas serroen.

Dafios en tuberias y valvulas: El liquido hidraulico y los insumos quimicos del
proceso deratamiento de agua potable se ven obstaculizados por dafios en

tuberias y valvulas.

ADeterioro de brazos y descendencia: Este deteti@togar a la filtracion de
aceite hidraulico en los cilindrégdraulicos.
AvVida atil mé corta: Si no se sigue un plae mantenimiento, se puede

reemplazar el equipdafiado.

A Altos costos de compra y mantenimiento: EI mantenimiento improvisado
impulsado por emergencias resulta en costos, retrasos y pérdidas para el

negocio.

2.6 Objetivo:

Disefiar un plan de mantenimiento preventivo y anticipandonos a todo lo que
pueda pasar con los equipos electro mecanicos de una planta de tratamiento de

agua potable.

2.7 Objetivo especifico:
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U Determinar qué equipos, de las muchas actividades en el proceso de

produccion bajo analisis, son criticopraoritarios.

U Tenga en cuenta cOmo avanzan los proyectos y actividades de

mantenimiento de lampresa.

U Reunir datos sobre los horariae mantenimiento preventivo de
acuerdo con las recomendaciomiedos fabricantes de equipg#o de
los técnicos, tanto dentro como fuetala planta; ademas, recopilar
informacion sobre los avances Uutiles readias en la industria y el

asesoramiento de especialistas en este tipguipos.
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CAPITULO Ill. - DESARROLLO DE ACTIVIDADES PROGRAMADAS

3.1 Desarrollo del Proceso: cas61

Para programar y gestionar la maquinaria electromecanica de una planta y
Bocatoma, se ha creado un plan de mantenimiento. Este plan permite la
programaciéon del personal, asi como la fecha de la intervenual y las

intervenciones de seguimiento.

A continuacion se mostraran los indicadores de averia mas frecuentes del

equipo como resultado de las reparaciones constantes de junio y la falta de un

plan de mantenimiento.

a. No hay calendario para elmantenimiento

Se documentaron 28 incidentes ocurridos en junio, lo que permitié

detener el equipo electroecéanico e incluso detener una planta para

realizar mantenimiento y reparaciones.

Ejemplo:
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Cantidad de fallas en el mes de Junio 2022
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] 4 1
| ‘ I 1 1 1

incidenc

~

Cantidad de

= - - = - " (n
- e 4 _:,2 o = 3 = - -
~— = £ X - h - - g -
= & = 2 b a -4 o - -

- = ¢ E - - - =
Ly = ot O F — . — il =

- 2 - v 2 = - = -
~ " = =) - E 8 5 = .
0 = - - - . = -
- < o

-~ - [ B = 2
3 © 3 = > 3 - = >
o o ] ) o = —> -
=y o< c - c = -~
o . - A - - 3
« a X = o X

A - 2 - o o
= o - ~
: i a
3 e - <

- o s =

E )
o o
2

EQuipos Reportadaos

Fuente: Elaboracion propia.

a. Con un Calendario para el mantenimiento

El nimerodeincidentes que permitieron que el equipo electromecéanico
siguiera funcionando sin reqiresuna parada en la planta y manteniendo

la calidad del agua potable se redujo de 28 a 6 en septiembre, lo que
indica una mejora. Para ellos se desarroll6 un elaborado y eficaz plan

de mantenimiento del equigbectromecanico.



Ejemplo:

Cantidad de fallas en el mes en un equipo aproximad®22

Cantidad de Incidencias

cantidad de fallas en el equipos  setiembre 2022
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Bomba polimero

Bomba de swrvido
Compuarta radial

Bomba cloruro fernco
Bomba swilfate de abuming
Bomba descarga de lodo
Mezclador Roculackor

Equipos Reportados

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IV. - RESULTADOS OBTENIDOS

El ingeniero jefe de mantenimiento debe de entregar todo los dias Lunes de la semana a
los jefes de electro mecéanicos de cada zona o plttatamiento, toda las Ordenes de
Mantenimiento Preventivo. Incluyendo los de los ayudantes para iniciar lagdather

mantenimientosemanales.

Asi mismo los jefes de Electromecanicos distribuyen el trabajo a los ayudantes y se

desplazan a la zona correspondiente para los respectivos trabajos.

Una vez realizado las actividades de mantenimiento los jefes y ayudantes electromecanicos
realizan un informe a sus jefes los dias viernes, informando en estas toda las actividades

realizados y cuales fueron ejecutados si o no.

Estos informes son estudias los lunes siguientes por el Ingeniero Jefe de Mantenimiento
para levantar un Informe Técnico de toda las actividades realizadas para el mantenimientos
de los Equipos electro mecénicos para asi determinar que repuestos o0 piezas se requieren
para hacer lepedido corre respondiente a suministros, asi levantar una cotizacion a

proveedores.

Al final de cada mes el ingeniero jefe de mantenimiento debe elaborar un Informe mensual
de Mantenimiento y entregarlo al &rea correspondiente con el fin de llevantesl cle

cumplimiento de la programacién anual.
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COCLUSIONES

Del presente trabajo se concluye que:

La asistencia ela elaboracion del presente trabajo de investigacion ha delsuma

importancia pues se han podido constatar las irregularidades de urdepkmiento.

En el &rea de produccion se documentaron incidentes electromecanicos.

Una lista de todos los dispositivos electromecéanicos en uso que estan dafiados para crear

un programa de mantenimiento.

Reconozco y categorizo la maquinaria operacional vital.

Se crea un plan de mantenimiento y compra de piezas de repuesto.

Una mayor atencion a los incidentes que la zona de operaciones informa.

El funcionamiento de equipos electromecanicos las 24 horas resulta en una mayor

continuidad.

Ha habido menos desgaste en los equipos mecanicos e hidraulicos, y los técnicos e

ingenieros no han tenido que perder tiempo en reparaciones improvisadas.
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RECOMENDACIONES

U En el momento de la reparacion electromecanica, desarrolle la gestion del
conocimiento como procesos, materiales de instruccion, una matriz de riesgo y un

registro de las leccionegprenddas.

o Para maximizar y mejorar el cuidadelos propios activos de una empresa,
separe el area de mantenimiento mediante la contratacion de un equipo
humano con ética profesional en los campos mecanico, eléctrico y de

automatizacion.

0 Reservar dinero cada afio para un presupuesto anual que permita las
compras de piezas de reemplazo planificadas en los momentos adecuados, y
ofrecer asistencia y atencion rapida a cualquier problema que pueda ocurrir

durante lgproduccién.

0 Mantenerse al id con el mantenimiento preventivo de los equipos
electromecénicos, entre otras cosas, para garantizar un registro preciso de

los datos y el control del procesomteduccion.

o EI mejor momento para reparar y mantener equipos electromec&scos

entre logmeses de sequia en cada region.
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0 Se aconseja mantener los procedimientos de mejora continua de la Planta de
Tratamiento deAgua Potable para mejorar los procesos de produccion y
encontrar areas de mejora que aumenten la eficielecias procesos para

gue los altos directivos, jefes y analistas puedan tomar deciaerésdas.
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Otras Evidencias

Caso Practico: Sedapal
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Incidencias en la Operacién Planta Huachipa 1 de 1

JUNIO - REGISTRO DE INCIDENCIAS EN LA OPERACION PLANTA HUACHIPA

Area Produccion
Especialidad SCADA
Usuario Fecha
item N .de. Prioridad TAG - Name Ubicacion Zona Equipo Hora en Descn.pcion ol Especialidad
Requerimiento Reporta Incidente
Reportante en Reportar
1 REQ-00034 MTH-90-01A | BOCATOMA | BOC. Limpia rejas Harold Cérdenas 05/06/2020 08:09 Fa"afi::ig:;W ne mecanico
2 REQ-00035 CR-90-01C | BOCATOMA | BOC.| Compuerta radial Operador scada 07/06/2020 15:30 F“gﬁjf:uﬁ\c":“e mecanico
3 REQ-00036 CL-60-01 PTAP CL Clorador Operador scada 09/06/2020 16:00 Clorador no dosifica mecanico
4 REQ-00037 MC-20-01D PTAP g | Mg Operador scada 12/06/2020 17:30 Blg RS Seile por mecénico

floculador

reten superior

Fuente: Sedapal2022




5 REQ-00038
6 REQ-00039
7 REQ-00040
8 REQ-00041
9 REQ-00042
10 REQ-00043
1 REQ-00044
12 REQ-00045
13 REQ-00046
14 REQ-00047

Incidencias en la Operacion Planta Huachipa 1 de 2

Bomba descarga

Fuja de lodo por sello

BC-20-02B PTAP DL Operador scada 13/06/2020 12:00 i mecanico
lodo mecanico
MTH-90-01F | BOCATOMA | BOC.| Limpia rejas Operador scada 13/06/2020 15:40 Fa”afigceigg;” ho mecanico
BT-50-01D PTAP sQ Sl Operador scada | 16/06/2020 1345 el mecnico
polimero perdida de caudal
Alta BD-50-02A PTAP pr | Bombadedonro | oo scada 16/06/2020 15:00 Fugade qaimicoipor mecénico
férrico brida
Bomba de sulfato . Valvula de descarda no fox
BD-50-03A PTAP DR dedlising Operador scada 17/06/2020 10:20 apertura mecanico
MTH-90-01D BOCATOMA | BOC. Limpia rejas Operador scada 17/06/2020 10:50 Amortiguador vencido mecanico
Bomba de cloruro . Linea de conduccién =
Alta BD-50-02B PTAP DR P Operador scada 17/06/2020 16:40 : mecanico
férrico obstruido
BT-50-01F PTAP sQ E:J%mge Operador scada 19/06/2020 12:36 Alta temperatura mecanico
CR-90-01B | BOCATOMA | BOC.| Compuertaradial | Operador scada 19/06/2020 1545 | Compuertaradialcon | ool
ruido anormal
BD-50-03B PTAP pr | Bombadesufato | oo iorscada | 20/06/2020 08:30 Diafragma roto mecénico

de alumina

Fuente: Sedapal2022




Incidencias en la Operacion Planta Huachipa 1 de 3

Bomba de cloruro

se activo la valvula de

15 REQ-00048
16 REQ-00049
17 REQ-00050
18 REQ-00051
19 REQ-00052
20 REQ-00053
21 REQ-00054
22 REQ-00055
23 REQ-00056

BD-50-02B PTAP DR L Operador scada 20/06/2020 09:30 i, mecanico
férrico alivio
MTH-90-01A | BOCATOMA | BOC.| Limpiarejas Operador scada |  20/06/2020 13:40 Cade“as‘leef{:“pme mecénico
CL-60-03 PTAP | L Clorador Operadorscada | 20062020 | 1410 C'“Z':g;g;‘; nel | mecdnico
Bomba de . s
BT-50-01D PTAP SQ olimero Operador scada 21/06/2020 07:30 Alta temperatura mecanico
€O 70-01A PTAP | SM | Compresordeaire | Operadorscada | 22062020 |  08:30 F”grz jl: ;ff‘te mecnico
CR-90-01A | BOCATOMA |BOC.| Compuetaradial | Operadorscada | 24/08/2020 09:30 Fuga deaceite por | oz
cilindro hidraulico
BD-50-03A PTAP DR Bombe qe §ulfato Operador scada 24/06/2020 10:30 \f!bracién.excesiva - mecanico
de alimina el sistema
CL-60-02 PTAP | L Clorador Operadorscada | 24062020 | 1130 Vé"’”'aa;”:rttﬂrrigada M| mechnico
MTH-90-01E | BOCATOMA | BOC.| Limpia rejas Operador scada 26/06/2020 12:30 Cadi’;g{f&i’:a - mecénico

Fuente: Sedapal2022
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Incidencias en la Operacion Flanta Huachipa 1 de 4

Bomba de cloruro

Ruido anormal en

24 | REQ-00057 BD-50-02B PTAP DR s Operador scada 26/06/2020 13:30 e M mecénico
25 | REQ-00058 BT-50-01F PTAP | SOQ E:)%Tr?fe & Operadorscada | 28/06/2020 w0 (Al lemperalua YO | pecanico
26 | REQ-00059 BD-50-03A PTAP | DR | SRS | operadorscada | 2810612020 15:30 F::gﬂ:qgsgﬁlﬁ?cge mecénico
27 REQ-00060 VX-3006A | BOCATOMA | BOC. | Vélwulade fitro06 |  Operador scada 30/06/2020 16:30 Atasf;mgmde mecanico
28 REQ-00061 CO 70-01A PTAP SM | Compresor de aire | Operador scada 30/06/2020 17:30 e f‘;ri‘rﬂ?:]%fg:d°“ mecanico
29 REQ-00062 CO 70-01A PTAP SM | Compresor de aire | Operador scada 30/06/2020 22:00 e ";’i‘r‘;i%':;f::fd°“ mecanico
Prioridad Nivel
1
2
3

Fuente: Sedapal2022
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Setiembre-Registro de incidencia operaciones Planta Huachipa

OTROS DE DATOS DEL CUADRO DE ANALISIS

N° de

ftem Requerimiento
1 REQ-00060
2 REQ-00061
3 REQ-00062
4 REQ-00063
5 REQ-00064
6 REQ-00065
7 REQ-00066
8 REQ-00067

Fechaen

Hora en

Descripcion del

Prioridad | TAG - Mame Ubicacion | Zona Equipo Usuario Deportante Reportar Reporta incldente Especialidad
BC 30 04A PTAP SM Remia.ce Operadorscada | 03/09/2020 09:09 Fugadeaguapor | o cnics
servicio ' sello mecanico
MTH90-01D | BOCATOMA |BOC.| Limpiarejas | Operadorscada | 08/09/2020 1530 | Atescamientode | o iyies
peine limpiador
CL-60-01 PTAP CL Clorador Operador scada 15/09/2020 16:00 Rotametro sucio mecanico
MC-20-01E PTAP g | Mszcladorte Operadorscada | 16/09/2020 11:10 Ruldo anemmalen | oo
floculador reductor
Esn Hashahh Ingreso de lodo en
BC-20-02D PTAP DL ladka g Operador scada 19/09/2020 12:00 cajade mecanico
rodamientos
MTH-90-01E | BOCATOMA |BOC.| Limpia rejas Operadorscada | 24/09/2020 15:00 Fa"afﬁ'r‘]:ig:gm "1 mecénico
BT-50-01H PTAP sQ Bombea, g Operadorscada | 25/09/2020 13:15 Altatemperalura | e giias
polimero en bomba
T Filtro de linea de
BD-50-01A PTAP DR Hide Operador scada 26/09/2020 09:00 conduccion mecanico
saturado

Fuente: Sedapal2022




Plan de Mantenimiento Preventivo 1 de 1

TIPO Y FRECUENCIA DE PLAN DE TRABAJO
PRIORIDAD | LIMPIEZA | LUBRICACION | CONSERVACION | INSPECCION

Represamiento X Represamiento -

CR-90-01 Compuertas de Aliviadero Movil e T 2 7 dias 180 dias " 1dia
CR-90-02 Compuerta de Limpia CR-90-02 - Compuerta de Limpia 2 7 dias 180 dias - 1 dia
1M-90-01 Instrumentos de medicién en linea m’;gglgg ;Lnﬁarg;nentos de 2 - - - 1 dia
CR-90-03 Compuerta de Des ripiado ;:g;%g-os “EempinnideDey 2 7 dias 180 dias - 1 dia
M-TH-90-01 Limpia Rejas M-TH-90-01 - Limpia Rejas 7 dias 180 dias - 1 dia
M-FT-90-01 Faja Transportadora M-FT-90-01 - Faja Transportadora 7 dias 180 dias - 1dia
CL-90-001 Compuertas de drenaje gr‘;r?;fm *Ghmpuniingde 7 dias 180 dias : 1dia
CR-90-04 Compuertas de Captacién it e 2 7 dias 180 dias - 1 dia

Captacion

Fuente: Sedapal2022
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Pfan de Mantenimiento Preventivo 1 de 2

Edificio Hidraulico, Control y CCM Edificio Hidraulico, Control y CCM
MBH-90 Sala de bombas hidraulicas MBI0 = Suln:de barbas 7 dias . 90 dias 1dia
hidraulicas
Pre Tratamiento
TQ-10-01 Desarenadores TQ-10-01 - Desarenadores 7 dias - 180 dias -
TIPO Y FRECUENCIA DE PLAN DE TRABAJO
Programa de mantenimiento preventivo PRIORIDAD | LIMPIEZA | LUBRICACION PREVENTIVO INSPECCION
Tangues de contacto
Sala de cloracion
CL-60 Cloradores CL-60 - Cloradores 7 dias - 100 dias 1 dia
EV-60 Evaporadores EV-60 - Evaporadores 7 dias - 360 dias 1dia

Fuente: Sedapal2022
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Plan de Mantenimiento Preventivo 1 de 3

BL-60 - Balanzas de Cilindros de

BL-60 Balanzas de Cilindros de Cloro Cloro

LA-60-01 SCRUBBER LA-60-01 - SCRUBBER
XV-20-001 Multiflo N°01 XV-20-001 - Multiflo N°01
XV-20-002 Multiflo N°02 XV-20-002 - Multiflo N°02
XV-20-003 Multiflo N°03 XV-20-003 - Multiflo N°03
XV-20-004 Multiflo N°04 XV-20-004 - Multiflo N°04
XV-20-005 Multiflo N°05 XV-20-005 - Multiflo N°05
XV-20-006 Multiflo N°06 XV-20-006 - Multiflo N°06
XV-20-007 Multiflo N°07 XV-20-007 - Multiflo N°07
IM-20-02 Instrumentos de medicion en linea IR0 - mammeaine de

medicién en linea

7 dias - 180 dias 1dia
7 dias - 90 dias 1dia
7 dias 180 dias 360 dias 1 dia
7 dias 180 dias 360 dias 1dia
7 dias 180 dias 360 dias 1dia
7 dias 180 dias 360 dias 1dia
7 dias 180 dias 360 dias 1dia
7 dias 180 dias 360 dias 1dia
7 dias 180 dias 360 dias 1 dia

Fuente: Sedapal2022
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Plan de Mantenimiento Preventivo 1 de 4

Edificio quimico y laboratorio

UP-50 Tangues de preparacién de polimero UP»50,_ TANGUES e preparacion 2 7 dias 180 dias 1 dia
— de polimero
TQ-50-03 Tanqygs de preparacién de Sulfato de TQ-SO—O?)’— Tanques de N 2 7 dias 180 dias i diia
Aluminio preparacion de Sulfato de Aluminio
BT-50-01 Bombas de dosificacién de polimero | o --0-0. - Bombas de dosificacion 2 7 dias 360 dias 1dia
PR de polimero
BD-50-04 Bomll)a.s de dosificacién de Sulfato de BD-50-04 - Bombag Qe dosificacion 2 7 dias 360 dias 1dia
e e Aluminio de Sulfato de Aluminio
Tangue de insumos
TQ-50-01 Tgngue de dosificacion de Cloruro TQ-50-01 - Tgn_que de dosificacién 7 dias ) 1dia
e Férrico de Cloruro Férrico
Tangue de dosificacién de Sulfato de TQ-50-02 - Tanque de dosificacion 5 .
16-50-02 Aluminio de Sulfato de Aluminio e g yE
Bomba de dosificacion de Cloruro BD-50 - Bomba de dosificacién de - ’ y
BD-50 Férrico Cloruro Férrico 7 dias 360 dias 1dia
BD-50-03 Bomba de dosificacion de Sulfato de BD-50-03 - Bomba de dosificacién 7 dias 360 dias 1 dia

Aluminio

de Sulfato de Aluminio

Fuente: Sedapal2022



Plan de Mantenimiento Preventivo 1 de 5

Sala eléctrica

CCM-00 - Sala de Centro de

CCM-00 Sala de Centro de control de motores L e e e

SUB-00 Subestacion Eléctrica SUB-00 - Subestacion Eléctrica
GE-00-01 Grupo electrégeno GE-00-01 - Grupo electrégeno
TQ-00-01 Tangue de combustible TQ-00-01 - Tanque de combustible
Filtracién

TQ-30-01 Filtro N°01 TQ-30-01 - Filtro N°01

TQ-30-02 Filtro N°02 TQ-30-02 - Filtro N°02

TQ-30-03 Filtro N°03 TQ-30-03 - Filtro N°03

TQ-30-04 Filtro N°04 TQ-30-04 - Filtro N°04

6 dias 90 dias

6 dias 180 dias 1 dia
6 dias 180 dias

6 dias - 1 dia
6 dias 30 dias 1 dia
6 dias 30 dias 1 dia
6 dias 30 dias 1dia
6 dias 30 dias 1 dia

Fuente: Sedapal2022




Plan de Mantenimiento Preventivo 1 de 6

TQ-30-05 Filtro N°05 TQ-30-05 - Filtro N°05
TQ-30-06 Filtro N°06 TQ-30-06 - Filtro N°06
T1Q-30-07 Eiltro N°07 TQ-30-07 - Filtro N°07
T1Q-30-08 Filtro N°08 TQ-30-08 - Filtro N°08
TQ-30-09 Filtro N°09 TQ-30-09 - Filtro N°09
TQ-30-10 Filtro N°10 TQ-30-10 - Filtro N°10
TQ-30-11 Filtro N°11 TQ-30-11 - Filtro N°11
T1Q-30-12 Filtro N°12 TQ-30-12 - Filtro N°12
TQ-30-13 Filtro N°13 TQ-30-13 - Filtro N°13
TQ-30-14 Filtro N°14 TQ-30-14 - Filtro N°14

6 dias 30 dias 1dia
6 dias 30 dias 1dia
6 dias 30 dias 1dia
6 dias 30 dias 1 dia
6 dias 30 dias 1dia
6 dias 30 dias 1dia
6 dias 30 dias 1 dia
6 dias 30 dias 1dia
6 dias 30 dias 1dia
7 dias 30 dias 1dia

Fuente: Sedapal2022
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Plan de Mantenimiento Preventivo 1 de 7

TQ-30-15 Filtro N°15 TQ-30-15 - Filtro N°15 7 dias 30 dias 1 dia

TQ-30-16 Filtro N°16 TQ-30-16 - Filtro N°16 7 dias 30 dias 1 dia

IM-30-01 Instrumentos de medicién en linea IV o Ittt ou:de 2 - - -

P—— medicién en linea

Zona de Maquinas A

BC-30-02 Bombas de Recirculacién BEsalHGE - Remmbms de 2 7 dias 180 dias 1 dia
Recirculacion

S0-30-01 Sopladores de Lavado S0-30-01 - Sopladores de Lavado 2 7 dias 180 dias 1 dia

$0-70-01 Compresores de servicio $O-70-01 - Compresoresde 2 7 dias 180 dias 1 dia

R senvicio

Zona de maguinas B

BC-30-01 Bombas de Contra lavado E{S;gm ~Rormbas:ce: Lentr 2 7 dias 180 dias 1 dia

BC-30-03 Bombas de Cloracién BC-30-03 - Bombas de Cloracién 7 dias 180 dias 1 dia

BC-30-04 Bombas de Servicio BC-30-04 - Bombas de Servicio 7 dias 180 dias 1 dia

Fuente: Sedapal2022



Plan de Limpieza por Mantenimiento 1 de 1

PLANES DE TRABAJO DE LIMPIEZA

BOC BOCATOMA PRIORIDAD cODIGO DESCRIPCION (FI{-éMCEIEEﬁéI A)
Represamiento _
CR-90-01 Compuertas de Aliviadero movil Limpieza de compuertas 7 dias
CR-90-02 Compuerta de Limpia Limpieza de compuertas 7 dias
IM-90-01 |Instrumentos de medicidn en linea LI EI001 Limpieza de Instrumentos de medicién en linea 1 7 dias
CR-90-03 Compuerta de Des ripiado ' : Limpieza de compuertas 7 dias
WM Limpia Rejas Limpieza de limpia rejas 7 dias
I(\)I!ﬁﬂ Faja Transportadora Limpieza de faja transportadora 7 dias
CL-90001 Compuertas de drenaje Limpieza de compuertas 7 dias
CR-90-04 Compuertas de Captacién Limpieza de compuertas 7 dias
ED-9  Edificio Hidraulico, Control y CCM
MBH-90  Sala de bombas hidraulicas Limpieza de las bombas hidraulicas 7 dias
PLC-10  Sala de Control Limpieza de los tableros de control 7 dias
CCM-10  Sala de Centro de control de motores Limpieza de los CCM 7 dias
SUB-10  Subestacion eléctrica Limpieza de SSEE Aérea 30 dias
TQ-10 PRE-TRATAMIENTO
TQ-10-01 Desarenadores 7 dias
IM-10-01 Instrumentos de medicidn en linea |[ LI1EI002 Limpieza de Instrumentos de medicién en linea 2 7 dias

Fuente: Sedapal2022
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Plan de Limpieza por Mantenimiento 1 de 3

EQ-50 Edificio guimico y laboratorio

TQ-50

SE-00

TQ-30

UP-50

Tangues de preparacién de polimero

TQ-50-03 Tangues de preparacion de Sulfato de Aluminio

BT-50-01

Bombas de dosificacién de polimero

BD-50-04 Bombas de dosificacién de Sulfato de Aluminio

Tangue de insumos

TO-50-01

Tangue de dosificacion de Cloruro Férrico

TQ-50-02 Tangue de dosificacion de Sulfato de Aluminio

BD-50

Bomba de dosificacion de Cloruro Férrico

BD-50-03 Bomba de dosificacion de Sulfato de Aluminio

Sala eléctrica

CCM-00
SUB-00

Sala de Centro de control de motores

Subestacién Eléctrica

GE-00-01

Grupo electrégeno

TQ-00-01

Tangue de combustible

Filtracion

T1Q-30-01
1Q-30:02
1Q-30-03
T1Q-30-04
TQ-30-05
TQ-30-06
T1Q-30-07
TQ-30-08
TQ-30-09
T1Q-30-10
TQ-30-11
T1Q-30-12
TQ-30-13
TQ-30-14
TQ-30-15
TQ-30-16
IM-30-01

Filtro N°01
Filtro N°02
Filtro N°03
Filtro N°04
Filtro N°05
Filtro N°06
Filtro N°07
Filtro N°08
Filtro N°09
Filtro N°10
Filtro N°11
Filtro N°12
Filtro N°13
Filtro N°14
Filtro N°15
Filtro N°16

Instrumentos de medicién en linea

2
2
2
2

LI1IT005
LIITO06
LI1IT00S
LI1IT006

LI1ITO10
LI1ITO10
LI1IT010
LI1ITO10

LIIT007
LI1IT007
LI1IT007
LIIT007
LI1IT007
LI1IT007
LI1IT007
LI1IT007
LI1IT007
LIIT007
LI1IT007
LIIT007
L1IT007
LI1IT007
LI1IT007
LI1IT007
LI1EI005

Limpieza del Sistema de dosificacion de polimero
Limpieza del Sistema de dosificacién de sulfato de aluminio en solucién
Limpieza del Sistema de dosificacion de polimero
Limpieza del Sistema de dosificacion de sulfato de aluminio en solucién

Limpieza de Tanques y bombas de dosificacion de insumos
Limpieza de Tanques y bombas de dosificacion de insumos
Limpieza de Tanques y bombas de dosificacion de insumos
Limpieza de Tanques y bombas de dosificacion de insumos

1‘ Limpieza de los CCM

' Limpieza de SSEE

? Limpieza de G.E.

‘ Limpieza de Tanque de combustible

Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza del equipamiento de los filtros
Limpieza de Instrumentos de medicion en linea 5

7 dias
7 dias
7 dias
7 dias

7 dias
7 dias
7 dias
7 dias

7 dias
7 dias
7 dias
7 dias

7 dias
7 dias
7 dias
7 dias
7 dias
7 dias
7 dias
7 dias
7 dias
7 dias
7 dias
7 dias
7 dias
7 dias
7 dias
7 dias
7 dias

Fuente: Sedapal2022
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ZA-30 Zona de Maguinas A
BC-30-02 Bombas de Recirculacion 2 LI1IT008 Limpieza de Bombas 7 dias
S0-30-01 Sopladores de Lavado 2 LI1IT009 Limpieza de Sopladores y compresores 7 dias
S0-70-01 Compresores de servicio 2 LI1IT009 Limpieza de Sopladores y compresores 7 dias
ZB-30 Zona de maquinas B
BC-30-01 Bombas de Contra lavado 2 LI11T008 Limpieza de Bombas 7 dias
BC-30-03 Bombas de Cloracion LIITO08 Limpieza de Bombas 7 dias
BC-30-04 Bombas de Servicio LI1IT008 Limpieza de Bombas 7 dias
PLANES DE TRABAJO DE LIMPIEZA
: 4 LIMPIEZA
ALMACENAMIENTO PRIORIDAD CODIGO DESCRIPCON (FRECUENCIA)
CM-31 Reservorio
CM-31- : 5 ’
01 Cémara de Ingreso 2 Limpieza de compuertas 7 dias
62Mﬁ1: Camara de Salida 2 Limpieza de compuertas 7 dias
IM-31-01  Instrumentos de medicién en linea 2 Limpieza de Instrumentos de medicion en linea 6 7 dias

Fuente: Sedapal2022
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Cronograma del Plan de Mantenimiento 1 de 1
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Compuerta motorizada de drenaje

Compuertas de Captacion

D-90 - Edificio Hidraulico, Control y CCM

Sala de bombas hidraulicas

TQ-10- Pre T

T0-10-01A - Desarenadores

Compuerta motorizada By pass desarenadores

Compuerta mecanica de Ingreso
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Raspador de arena
Rosca extractor de arena
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T(-20 - Tanques de contacto

Compuertas motorizadas de tangues de contacto

16

Compuerta mecanica by pass de tangue de contacto

~

DE-60 - Sala de cloracién

Cloradores

Evaporadores

Lineas de conduccion de cloro

Invectores

Polipasto eléctrico
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XV-20 - Coagulacion, Floculacién y Decantacion

Multiflo

Compuerta mecanica de ingreso v salida
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w

IMezcladores coagulacion y floculacidn

84

IRaspador de lodos
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Bombas recirculacion de lodo
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Bombas de descarte de lodos
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Valvulas neumaticas descarte de lodo
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Fuente: Sedapal2022
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Fuente: Sedapal2022



