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RESUMEN

En la presente investigacion se tuvo como objetivo general “Determinar en qué
medida un prototipo de aplicativo movil facilita la localizacion de mascotas en la ciudad
de Arequipa”.

La metodologia y el tipo de investigacion fue aplicada, el nivel de investigacion
fue cuasiexperimental, el disefio descriptivo explicativo, el enfoque cuantitativo y una
poblacion de 22,890 habitantes y una muestra de acuerdo al calculo de la muestra
siempre fue 378 habitantes duefios de mascotas de edades de 18 a 60 anos, de todo nivel
socioeconomico A, B y C en el distrito de Yanahura de la Ciudad de Arequipa.

Para el andlisis y procesamiento de datos se utilizo software de Microsoft Excel
y SPSS, (Statistical Package for Social Sciences). Se aplico el alfa de Cronbach cuyo
resultado fue 0.890, siendo este resultado Bueno, superior al minimo aceptable de 0.7.

La técnica elegida para la recoleccion de datos es la encuesta y la herramienta la
hoja de recoleccion para el analisis SPSS version 25 y MS Excel.

Se observa que p = 0,000 < 0.05, se rechaza HO, por lo tanto, El desarrollo de un
prototipo de aplicativo movil facilita la localizacion de mascotas en la ciudad de
Arequipa. Existe una diferencia estadisticamente significativa, mostrando una mejora
significativa en la percepcion de la localizacion de mascotas después de utilizar el
sistema. Todos los participantes valoraron mejor la localizacién después de utilizar el

sistema, lo que demuestra su efectividad y aceptacion positiva.

Palabras clave: Aplicativo movil, GPS, geolocalizacion, seguridad de mascotas
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ABSTRACT

The general objective of this research was to determine the extent to which a
prototype mobile application facilitates pet location in the city of Arequipa.

The methodology and type of research were quasi-experimental, with a
descriptive-explanatory design and a quantitative approach. The population was 22,890
inhabitants, and the sample, according to the sample calculation, was 378 pet owners
aged 18 to 60 years, from all socioeconomic levels (A, B, and C), in the Yanahura
district of Arequipa.

Microsoft Excel and SPSS (Statistical Package for Social Sciences) were used
for data analysis and processing. Cronbach's alpha was applied, resulting in a result of
0.890, a good result, higher than the minimum acceptable value of 0.7.

The technique chosen for data collection was a survey, and the data collection
tool was the SPSS version 25 and MS Excel spreadsheet. It is observed that p = 0.000 <
0.05, HO is rejected. Therefore, the development of a mobile application prototype
facilitates pet tracking in the city of Arequipa. There is a statistically significant
difference, showing a significant improvement in the perception of pet tracking after
using the system. All participants rated the tracking more highly after using the system,

demonstrating its effectiveness and positive acceptance.

Keywords: Mobile application, GPS, geolocation, pet security
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I. INTRODUCCION

Hoy en dia, un gran nimero de personas considera a las mascotas como un
miembro mas de la familia. Su salud y bienestar es nuestra preocupacion, por eso
seguimos integrandolos a la sociedad, identificandonos con ellos como lo hacemos. Para
ello, losllevaremos al  veterinario  paralos  exdmenes  oportunos, les
aplicaremos sus propias vacunas, etc.

Por otro lado, en diversos campos, como el transporte militar, terrestre, aéreo y
maritimo, actualmente se utilizan diversos sistemas de observacion y seguimiento
satelital, entre los cuales el mas comun es el sistema de posicionamiento global “GPS”,
el cual ha sido 1til para sociedad durante décadas.

El GPS es un sistema que indica la ubicacion exacta de un objeto en cualquier
lugar de la Tierra, funciona recibiendo sefales de los satélites a través de un
receptor que fija la ubicacion del objeto, sucede en formade triangulacion, la
ubicacion se transfiere a la Tierra en la forma de longitud y latitud. Las coordenadas
marcadas requieren un mapa para determinar graficamente la ubicacion y representacion
correctas de los puntos geograficos cuando los objetos se muevena medida
que cambian las coordenadas.

El GPS aumenta la productividad en varios sectores econdmicos, incluidos la

agricultura, la construccion, la mineria, la topografia, la entrega de paquetes y la
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gestion de la cadena logistica de suministro. Las principales redes de comunicaciones,
sistemas bancarios, mercados financieros y redes eléctricas dependen en gran
medida del GPS para una sincronizacion horaria precisa. Algunos servicios
inaldmbricos no funcionardn sin €l. A diferencia de otras tecnologias, su calidad y
alcance son universales, y es un sistema utilizado por casi la mayoria de los paises, y las
bases satelitales que brindan los servicios anteriores son gratuitas para fines no
militares.

El objetivo de este trabajo es demostrar el funcionamiento y la importancia de
aplicar esta tecnologia a las mascotas, asi como conocer la ubicacion del animal en caso
de desaparicion. Debido al aumento en la cantidad de ganado en las ciudades y en todo
el pais, existe la necesidad de utilizar esta tecnologia en beneficio de los duefios de
mascotas.

1.1. Realidad problematica

A nivel mundial, la pérdida de mascotas domésticas representa un problema
creciente que afecta a millones de hogares. Se estima que al menos 1 de cada 3
mascotas se extravia durante su vida, y muchas de ellas no logran ser recuperadas. Esta
situacion se ve agravada por factores como la falta de identificacion, la ausencia de
mecanismos de rastreo en tiempo real y la limitada capacidad de respuesta por parte de
los duefos.

La tecnologia GPS ha emergido como una posible solucion para la localizacion
de mascotas, sin embargo, su implementacion global enfrenta multiples desafios. Entre
los principales se encuentran: el alto costo de los dispositivos, la duracion limitada de la
bateria, la dependencia de redes moviles o satelitales, y la falta de integraciéon con
plataformas accesibles y efectivas para el usuario comin. Asimismo, en regiones rurales

0 con escasa cobertura tecnologica, el uso de estos dispositivos es poco viable.
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Ademas, muchos de los sistemas actuales no cuentan con funciones avanzadas
como geocercas, alertas en tiempo real o monitoreo continuo, lo que limita su
efectividad. Esto ha generado una brecha entre la necesidad de proteger a las mascotas y
la disponibilidad de soluciones tecnoldgicas asequibles y confiables.

En este contexto, se hace urgente el desarrollo de sistemas GPS inteligentes y de
bajo costo, que permitan una localizacién eficiente, continua y de facil acceso,
promoviendo el bienestar animal y ofreciendo tranquilidad a los duefios frente al riesgo
de pérdida o robo de sus mascotas.

En América Latina, la pérdida de mascotas es un problema frecuente que afecta
tanto a zonas urbanas como rurales, donde millones de animales de compaiia se
extravian cada afio debido a escapes, robos o descuidos. Aunque la tecnologia GPS
representa una alternativa viable para la localizacién en tiempo real, su adopcién en la
region es limitada por diversos factores estructurales y sociales.

Uno de los principales obstaculos es el alto costo de los dispositivos de rastreo,
que los hace inaccesibles para gran parte de la poblacion. A esto se suma la escasa
infraestructura tecnologica, especialmente en zonas rurales, donde la cobertura de
internet movil o satelital es deficiente, dificultando el seguimiento continuo de las
mascotas.

Ademas, existe un bajo nivel de cultura digital respecto al uso de tecnologias
aplicadas al cuidado animal, asi como poca disponibilidad de soluciones localizadas, es
decir, adaptadas al contexto econdémico, geografico y cultural de los paises
latinoamericanos. Muchas aplicaciones disponibles estdn en otros idiomas, requieren
suscripciones costosas o0 no ofrecen soporte técnico local.

En consecuencia, la falta de herramientas accesibles y eficaces para la

geolocalizacion de mascotas en tiempo real sigue siendo una limitacion significativa en
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la region, lo que resalta la necesidad de desarrollar dispositivos GPS de bajo costo, con
interfaces intuitivas y adaptadas a las condiciones tecnoldgicas de América Latina,
como parte de una estrategia integral de bienestar y proteccion animal.

Las mascotas son animales domésticos, los cuales acompaiian al hombre desde
tiempos remotos, también los solemos llamar animales de compaifiia y en la actualidad
son considerados, por el carifio que se les llega a tener, como parte de la familia. Esta
fuerte identificacion con las mascotas hace que sea muy doloroso cuando los mismos se
extravian o son hurtados por delincuentes que luego piden rescate o simplemente los
comercializan. Segun Statista, PetSecure, Growth from Knowledge y Simply
Insurance: hay 900 millones de perros en todo el mundo. En todo el mundo, se tienen
alrededor de 370 millones de gatos como mascotas. Brasil tiene el mayor numero de
perros pequefios per capita del mundo. En nuestro pais, segiin (CPI - Compaiia Peruana
de Estudios de Mercados y Opinion Publica SAC, 2018) los perros y los gatos son las
mascotas preferidas de los hogares urbanos peruanos, representando el 79% y el 42%
respectivamente.

La problematica de la localizacion de mascotas en tiempo real mediante el uso
de tecnologia GPS en el Pert se centra en varios desafios interconectados, a pesar del
creciente interés de los duefios por garantizar la seguridad y el bienestar de sus
animales.:

1. Costo y accesibilidad.- Alto costo de los dispositivos y servicios, los dispositivos
GPS para mascotas y las suscripciones a los servicios de seguimiento en tiempo real
suelen tener precios elevados, lo que los hace inaccesibles para una gran parte de la

poblacion peruana, especialmente aquellos con ingresos mas bajos.
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Brecha digital y acceso a internet, el funcionamiento optimo de estos sistemas

requiere una conexion a internet estable y cobertura de red moévil, las cuales atin no son
uniformes en todo el territorio peruano, especialmente en zonas rurales o remotas.
2. Infraestructura y cobertura tecnoldgica.- Limitaciones de la red GPS y celular, la
precision y la disponibilidad de la sefial GPS pueden verse afectadas por la geografia
accidentada del Peru (zonas montafiosas, valles profundos, areas urbanas densamente
construidas). Asimismo, la cobertura de las redes celulares (2G, 3G, 4G/LTE) no es
total en todo el pais, lo que puede generar vacios en el seguimiento en tiempo real.

Dependencia de la energia eléctrica, los dispositivos GPS requieren carga

eléctrica regular, lo que puede ser un problema en areas con suministro eléctrico
intermitente o limitado.
3. Factores culturales y de concientizacion.- Concientizacion limitada sobre los
beneficios, no todos los duefios de mascotas en el Pert estan plenamente conscientes de
los beneficios de la tecnologia de localizacion en tiempo real para la seguridad de sus
animales.

Précticas tradicionales de cuidado de mascotas, en algunas comunidades, las

mascotas tienen mayor libertad de movimiento sin supervision constante, lo que podria
disminuir la percepcion de la necesidad de estos dispositivos.
4. Aspectos regulatorios y de seguridad.- Ausencia de regulaciones especificas, no
existe una normativa especifica en el Perti que regule la importacion, comercializacion o
el uso de dispositivos de localizacion para mascotas, lo que podria generar problemas de
calidad, seguridad de datos y falta de estdndares.

Riesgos de seguridad de datos, la informacion de ubicacion de las mascotas y
sus duefios es sensible y podria ser vulnerable a ciberataques o mal uso si no se

implementan medidas de seguridad adecuadas por parte de los proveedores de servicios.
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5. Adaptacion a las necesidades locales.- Necesidad de dispositivos robustos y
duraderos, las mascotas en el Peru pueden estar expuestas a diversas condiciones
climéaticas y entornos, por lo que los dispositivos deben ser resistentes al agua, al polvo
y a golpes.

Consideracion del tamafio y raza de las mascotas, los dispositivos deben ser
adecuados para diferentes tamafos y razas de mascotas, evitando ser demasiado pesados
o0 incémodos.

La implementacion efectiva de la localizacion de mascotas en tiempo real
mediante GPS en el Peru enfrenta desafios relacionados con el costo, la infraestructura
tecnologica, la concientizacion, los aspectos regulatorios y la adaptacion a las
condiciones locales. Superar estos obstaculos es crucial para que esta tecnologia pueda
contribuir significativamente a la seguridad y el bienestar de las mascotas en el pais.

A nivel nacional en el caso del Pert el 60% de los hogares urbanos poseen al
menos una mascota, siendo las favoritas los perros (78,7%). En Lima la situacion es
similar a la del resto del pais, el 55% de los hogares limefios poseen alguna mascota.
(CPI - Compaiiia Peruana de Estudios de Mercados y Opinioén Publica SAC, 2018).

En el Pert existen numerosas organizaciones, asociaciones y Organizaciones No
Gubernamentales (ONGS) que brindan ayuda a los animales. Entre las instituciones se
encuentran RENIAN (Registro Nacional de Identidad Animal), organismo cuyo
objetivo es registrar a todos los animales, sean 0 no domesticados, y SERFOR, cuya
responsabilidad principal, ayudar en el manejo y vigilancia de la flora y asi como fauna
silvestre del pais. Las organizaciones que se encuentran como ASPPA, son asociaciones
que estan formadas por un grupo de profesionales, los cuales tienen por objeto el
salvaguardar de la crueldad humana a los animales, asi como ARBA, que pretende

suscitar y concienciar a la poblacion en optimizar la vida de los animales.
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Segin AVMA (2021), la Asociacion Médica Veterinaria Americana, establece
que una de cada tres mascotas se pierde en algin momento de su vida. A la luz de estas
estadisticas, “Menos de 420,000 mascotas se pierden anualmente en el Peru, en su
mayoria perros, y muy pocas logran se encontradas y/o regresadas a sus duefios por lo
dificil que es identificarlas”. (Andina , 2018)

Cuando se refiere a la pérdida de perros, se refiere cuando los perros salen de la
casa a causa de la curiosidad y el encontrar la puerta abierta salen sin medir las
consecuencias posteriores. En otros casos, los perros particularmente, se activa su
instinto de huida, ya sea por algin fuerte ruido extrafio o porque permanecen mucho
tiempo encerrados. Y de acuerdo a la extravio de perros, se da cuando no encuentra el
retorno a su casa se tiene como principales causas enfermedad (37%), vejez (22%) y
desaparicion (15%) (Cartolin X. et al. , 2020)

Se habla de robo de los perros, a la apropiacion que pertenece a terceros en este
caso el robo de perros se realiza con el fin de poder ponerlos a venta siendo
principalmente victimas a perros de raza, asi también para la cria siendo utilizados
como reproductores obligados a tener camadas, para las peleas de perros para el negocio
ilegal, para la experimentacién siendo encerrados en jaulas para someter a experimentos
y finalmente para el mercado textil siendo sacrificados y utilizados sus pieles en el
mercado textil.

A nivel local, en la ciudad de Arequipa, el 60% de los hogares urbanos al menos
tiene una mascota. En ambientes urbanos, como consecuencia de diferentes factores
como la densidad poblacional, el ruido, la inseguridad, la irresponsabilidad de los
propietarios, entre otros, es inevitable que algunos perros se extravien; existiendo muy

poco éxito en recobrar la mascota. La pérdida de los animales influye directamente a la
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conexion emocional con el ser humano, lo anterior, no solo se puede observar en los
habitantes de las zonas urbanas sino también en las zonas rurales.

Actualmente se manejan proteccion para €stos como lo son, marcas en la piel o
collares, asi como cercas y demas, para evitar su pérdida; sin embargo, no se esta
exento de su desorientacion.

Si bien estas situaciones suelen terminar bien, muchas otras veces los perros s
simplemente desaparecen sin dejar rastro por robo o por la falta de un nimero de
registro que hubiera permitido su identificacion en otro distrito. En un articulo
publicado en un periddico econdmico, la aplicacion Pata of Dog realizé una encuesta a
ochocientos noventa y dos (892) personas y descubrid que solo el 18% de las mascotas
a vuelven a las casas de sus duefios después de haberlas dejado salir.

Ahora las tecnologias de rastreo son un mercado que se encuentra en constante
crecimiento, motivo por el cual se crea una necesidad de buscar productos o servicios
los cuales permitan evitar el robo o pérdida de mascotas.

Del problema mostrado, donde el mundo estd en constante evolucion, para
resolver el problema de la pérdida o extravid de mascotas, van surgiendo diferentes
tecnologias que pueden ayudar a superar dicho problema, entre estos tenemos,
aplicaciones moviles, sistemas de informacion, sistemas de geolocalizacion y en general
tecnologias de rastreo, creandose de esta manera la necesidad de la incorporacion de
nuevos productos o servicios que permitan superar el problema de perdida de mascotas.

La falta de herramientas tecnologicas eficaces para la localizacion inmediata de
mascotas agrava esta situacion, generando preocupacion y frustracion entre sus
propietarios.

Aunque existen dispositivos de geolocalizacion mediante tecnologia GPS, su uso

en Arequipa atn es limitado por diversos factores: el alto costo de adquisicion, la falta
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de acceso a redes moviles estables en sectores rurales o de baja conectividad, y la escasa
difusion de estas tecnologias entre la poblacion. A esto se suma que muchas soluciones
tecnologicas disponibles no estdn adaptadas al contexto local ni cuentan con soporte
técnico en la region.

Ademas, no existen politicas municipales ni campafas masivas orientadas a
fomentar el uso de tecnologias para la proteccion y rastreo de animales, lo que
contribuye a la falta de conciencia y preparacion ante estas situaciones.

En consecuencia, se evidencia la necesidad de desarrollar soluciones
tecnologicas accesibles, adaptadas a la realidad arequipefia, que permitan una
localizacion en tiempo real de las mascotas, integrando dispositivos GPS de bajo costo,
aplicaciones moéviles amigables y conectividad eficiente. Esta problematica plantea un
importante desafio para la innovaciéon local, la proteccion animal y la mejora de la

calidad de vida de los ciudadanos.

Figura 1.
Mascotas en el Peru

Tipos de mascotas en el hogar

TOTAL: PERU URBANO SEGUN NIVELES SOCIOECONGMICOS
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\ P '5
ﬁ }“ 2319’ 408 20.4

Estudio; Tenencia de mascotas en los hogares a nivel nacional - 1,531 hogares
Perioda investigado: Agosto del 2018 - Fuente: CPI SAC,

Fuente: (CPI - Compaiiia Peruana de Estudios de Mercados y Opinioén Publica SAC, 2018)
1.2. Planteamiento del problema

Delimitacion del problema
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Espacial: La investigacion se realizd en el distrito de Yanahuara, Departamento de

Arequipa

Temporal: La investigacion se realizo en el afo 2023.

1.2.1 Problema general
(En qué medida un prototipo de aplicativo movil facilita la localizacion de
mascotas en la ciudad de Arequipa?

1.2.2. Problemas especificos

a) (En qué medida un prototipo de aplicativo movil facilita la geolocalizacién de
mascotas en tiempo real mediante el uso de tecnologia GPS en la ciudad de
Arequipa?

b) (En qué medida un prototipo de aplicativo moévil influye en el rastreo de las
mascotas en tiempo real mediante el uso de tecnologia GPS en la ciudad de
Arequipa?

c¢) (En qué medida un prototipo de aplicativo movil mejora su nivel de
tranquilidad respecto a la perdida de sus mascotas en la ciudad de Arequipa?

1.3. Hipétesis de la investigacion
1.3.1. Hipotesis general
El desarrollo de un prototipo de aplicativo mévil facilita la localizacion de mascotas
en la ciudad de Arequipa.
1.3.2. Hipotesis especificas

a) El prototipo de aplicativo moévil facilita la geolocalizacion de mascotas en
tiempo real mediante el uso de tecnologia GPS en la ciudad de Arequipa.

b) El prototipo de aplicativo moévil influye en el rastreo de las mascotas en tiempo

real mediante el uso de tecnologia GPS en la ciudad de Arequipa.
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¢) El prototipo de aplicativo mdvil mejora su nivel de tranquilidad respecto a la
perdida de sus mascotas en la ciudad de Arequipa.
1.4. Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo general
Determinar en qué medida un prototipo de aplicativo mdvil facilita la localizacion de
mascotas en la ciudad de Arequipa.
1.4.2. Objetivos especificos

a) Determinar en qué medida un prototipo de aplicativo movil facilita la
geolocalizacion de mascotas en tiempo real mediante el uso de tecnologia GPS
en la ciudad de Arequipa.

b) Determinar en qué medida un prototipo de aplicativo mévil influye en el
rastreo de las mascotas en tiempo real mediante el uso de tecnologia GPS en la
ciudad de Arequipa

c) Determinar en qué medida un prototipo de aplicativo mévil mejora su nivel de
tranquilidad respecto a la perdida de sus mascotas en la ciudad de Arequipa.

1.5. Variables, dimensiones e indicadores
1.5.1. Variables Independientes
e Aplicativo Movil
1.5.2. Variables Dependiente
e Localizacién de mascotas
1.5.3. Dimensiones

e Usabilidad

e Funcionalidad

e Rendimiento

e Aplicativo movil



e (Geolocalizacidon de mascotas
e Rastreo de mascotas

e Nivel de tranquilidad

1.5.4. Indicadores de las Variables Dependientes

° Precision
° Eficiencia

o % de tranquilidad

1.5.5. Operacionalizacion de variables

Tabla 1.
Matriz de Operacionalizacion de Variables

23

ESCALA DE
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Usabilidad
Aplicativo Movil Funcionalidad Si /No Observacion
Rendimiento
Geolocalizacion de Precision
mascotas
Nunca
Aplicativo Mévil | Rastreo de las mascotas Eficiencia A Veces
Siempre
Nivel de tranquilidad % de tranquilidad

Fuente: Elaboracion propia

1.6. Justificacion del estudio

1.6.1. Justificacion teorica

La presente investigacion se enfoca en la elaboracion de un aplicativo movil

para la localizacion de mascotas en tiempo real mediante el uso de tecnologia GPS

para utilizar en la ciudad de Arequipa para prevenir las pérdidas o robos y conocer en
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todo momento en que lugar especifico se encuentran dichas mascotas. A través de la
realizacion del estudio se desarrollan bases teodricas en torno a la Tecnologia
MiniGPS GF-07, aplicativo mévil y rastreo, que permitiran desarrollan el presente
aplicativo movil, una vez que el modelo ha sido sistematizado, debe ayudar a abordar
el problema con la implementacion de un prototipo de aplicativo movil mediante la
colocacién del dispositivo MiniGPS GF-07 en un collar para el seguimiento de los

animales mediante geolocalizacion.

1.6.2. Justificacion practica

Hoy en dia tener acceso a un dispositivo movil ya se ve como una necesidad,
a diferencia de afos atras cuando se veia como un articulo de lujo. Por esta razon, se
decidid basar esta investigacion en una aplicacion movil para que pudiera distribuirse
al mayor ntimero de personas y viniera con un collar que es indispensable para un
perro, con la salvedad de que también incluiria un dispositivo MiniGPS GF-07
controlado.

La utilizacion del GPS con Tarjeta Sim, para la realizacion del presente
trabajo es importante debido a su bajo costo y por qué puede ser accesible al ptblico
en general, siendo controlado a través de sus celulares que poseen la mayoria de la
poblacion.

El prototipo para el monitoreo de mascotas serd una contribucion
importante a la sociedad porque es una herramienta para garantizar la seguridad de
nuestras mascotas y asi disminuir el riesgo de pérdida o dafio. Ademas, se debe
informar al publico en general sobre cémo convertirse en mejores duefios de

mascotas.

1.6.3. Justificacion legal
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Cuando se procede a examinar el tema del extravid de mascotas desde un
punto de vista legal, se encuentran numerosas leyes que se han aprobado el cuido y
prohiben el maltrato animal, establecen que el abandono de mascotas es una forma
de maltrato que debe erradicarse. Las autoridades sanitarias han fomentado la
adopcion de mascotas junto con la tenencia responsable de mascotas y las campafias
de esterilizacion para abordar este problema, que atafie tanto a la salud publica como
al maltrato.

Por consiguiente, hay un estado soberano que ha establecido su inquietud
por la defensa de los animales y es Pera. Siguiendo esa linea de razonamiento, la
nacion es signataria de la Declaracion Universal de los Derechos de los Animales,
que fue hecha publica en 1978 por la Liga Internacional para la Proteccion de los
Derechos de los Animales. A continuacion, fue reconocido por la (UNESCO) y la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU).

Luego de lo anterior, Pert ha ido procurando una sucesion de dispositivos
legales orientados a su acatamiento con alcance general. Pues la intranquilidad por el
trato idoneo a los animales no puede ser excluyente, al punto de no tomar en cuenta

dentro del marco de proteccion a algunas especies animales.

1.6.4. Justificacion econémica
Nueva mencién de Andina.pe en el contexto econdémico segin Andina.pe
(2018), “unos cuatrocientos veinte mil animales, principalmente perros, se extravian
cada afo en Pert”, esta cantidad de animales sacados del pais tiene un efecto en la
economia al cambiar el gasto de los consumidores en alimentos y otros. productos de
estos proveedores.
Se centrard el estudio de factibilidad del dispositivo en el publico que

posee mascotas, ya que ahora hay un nimero limitado de actividades que, basadas en
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servicios y aplicaciones, no permiten interactuar con los beneficios de Internet,
satélite y tecnologia de comunicacién global. Debido a que se utilizard con una
aplicacion gratuita, intuitiva y facil de usar, el desarrollo del prototipo de aplicativo
movil mediante la colocacion del dispositivo MiniGPS GF-07 en un collar para el
seguimiento de los animales mediante geolocalizacion, se justifica financieramente.
Ademas, debido a que la aplicacion se construird completamente con herramientas de

software libre, el producto final solo dependera de los costos de las materias primas.

Importancia del estudio

La investigacion propuesta es de gran importancia, porque representa un
impacto social muy significativo, ya que permitird a los duefios de las mascotas
poder rastrearlos y localizarlos a través del aplicativo movil mediante la colocacion
del dispositivo MiniGPS GF-07 en un collar. Por lo tanto, este servicio estara a
disponibilidad del publico en general y gracias a su perfeccionamiento y al disefio
efectivo brindando mayor tranquilidad a las familias.

En este orden de ideas, el App movil se desarrollara tomando en
consideracion la armonia entre el dispositivo mévil y el microcontrolador; que
permitird una comunicacién rapida entre el celular y el MiniGPS GF-07 que se
encuentra en el collar, teniendo una accesibilidad simple para el usuario. Igualmente,
la propuesta para darle solucidn es realizar una App que se va a utilizar en el sistema
operativo Android la cual se ira actualizando de acuerdo al desarrollo tecnologico, y
permitira alcanzar una interaccién en tiempo real con la mascota. Esta aplicacion

tendra una interfaz de facil manejo para el duefio de la mascota.
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1.7. Antecedentes nacionales e internacionales

1.7.1. Antecedentes internacionales

(Mendez, Villafafie, Martinez, & Andres, 2019) Los investigadores en su
tesis titulada: Aplicacion Movil hacia la proteccion de las mascotas desamparadas
“PELUDITOS.COM”, enunci6 como problematica de indagacion, la busqueda de
perros extraviados en Bogota va en crecimiento en la ciudad; se calcula que treinta y
ocho (38) de cada cien (100) perros vagabundean por las calles, lo que representa un
riesgo para la sociedad. Los expertos coinciden en que estos animales en situacion de
calle sufren especialmente de enfermedades digestivas, de la piel y respiratorias, pero
también reportan que son frecuentemente mordidos, sufren desnutricion, maltrato,
inapetencia y rechazo por parte de sus duefos. Las autoridades sanitarias han
fomentado la adopcion de mascotas junto con la tenencia responsable de mascotas y
las campaiias de esterilizacion para abordar este problema, que atafie tanto a la salud
publica. En respuesta a este problema, el gobierno ha alentado la adopcion de los
animales, aunque sin un buen éxito. La solucion que se sugiere es crear un aplicativo
movil para que accedan a la adopcién de perros, donde podran acceder a las
caracteristicas de cada perro y elegir cual quieren.

(Moran, 2021) desarrollo el trabajo de suficiencia “Analisis € Implementacién
de un Sistema de Rastreo Satelital aplicado a mascotas mediante software libre con
tecnologia GPS y GSM. Trabajo de titulacion previo a la obtencioén del grado de
Magister en Telecomunicaciones, Universidad Catdlica Santiago de Guayaquil,
Guayaquil”.

El presente proyecto tiene como propdsito llevar a cabo el andlisis e
implementacion de un sistema de localizacion satelital para mascotas, empleando

tecnologias de cédigo abierto junto con conectividad GSM y GPS. Para ello, se hara
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uso de un servidor VPS (Servidor Privado Virtual), el cual alojara el software libre
de rastreo satelital, accesible mediante una IP publica. Dicho software sera instalado
y configurado con una base de datos encargada de registrar dispositivos y gestionar
el flujo de datos geoespaciales provenientes de los médulos GPS.

Se realizara una evaluacion comparativa para seleccionar el dispositivo GPS
mas adecuado, considerando aspectos como dimensiones, rendimiento, costo y
facilidad de configuracion. A este equipo se le integrara una tarjeta SIM de una
operadora movil que permita el uso de datos y mensajes SMS, asegurando la
conectividad mediante GPRS y GSM.

Asimismo, se desarrollard una aplicaciéon moévil que brindard al usuario la
posibilidad de visualizar en tiempo real la ubicacion de su mascota, ya sea como
medida preventiva o ante situaciones de extravio. Esta app permitira ademas la
configuracion de geocercas virtuales, que emitiran alertas por correo electronico si la
mascota cruza los limites definidos, ayudando a evitar pérdidas.

La aplicacion incluird también funcionalidades complementarias, como la
modificacion de la frecuencia del rastreo, la opcion de enviar una llamada al
dispositivo para recibir un enlace de ubicacion compatible con Google Maps (como
alternativa si la app falla), asi como un video tutorial con las instrucciones de uso y
una seccion informativa con consejos uUtiles para el cuidado y bienestar de las
mascotas, integrados desde un portal web especializado.

(Cadena, 2022) elaboro la tesis “Desarrollo de un prototipo de aplicativo
movil para la localizacion de mascotas en tiempo real mediante el uso de tecnologia
GPS y geofencing, Para la obtenciéon del Titulo de Ingeniera en Sistemas y

Computacion. Pontificia Universidad Catodlica del Ecuador. Quito”.
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Se desarroll6 un prototipo de aplicacion moévil para el rastreo en tiempo real
de mascotas, incorporando tecnologia GPS y la funcionalidad de geocercas virtuales.
El proyecto fue implementado utilizando la metodologia 4gil Extreme Programming
(XP), la cual permitié acelerar los procesos de codificacion y documentacion
mediante iteraciones ciclicas que abarcaron desde la etapa de andlisis hasta las
pruebas de aceptacion.

Para el desarrollo, se utilizaron los entornos de programacion Android Studio
y Visual Studio con .NET Framework. En cuanto al componente de hardware,
inicialmente se empled el dispositivo rastreador GPS TK-102 de Ablegrid, el cual fue
reemplazado posteriormente por teléfonos moéviles debido a problemas técnicos. A
pesar de este cambio, no se alter6 la estructura del proyecto ni su avance,
manteniéndose conforme al disefio y planificacion originales.

Como resultado, se logré construir un prototipo funcional de aplicacion
movil, el cual integra una cerca virtual implementada sobre arquitectura REST,
confirmando asi la idoneidad de las herramientas, técnicas y metodologia utilizadas
en la ejecucion del proyecto.

Se concluye que el desarrollo de prototipos de aplicaciones moviles facilita la
visualizacién preliminar del comportamiento de la solucion como posible modelo de
negocio, permitiendo identificar desde etapas tempranas limitaciones técnicas,
posibles cuellos de botella y fortalezas funcionales.

Finalmente, se recomienda realizar un analisis técnico detallado del hardware
a emplearse antes del desarrollo, con el fin de prevenir conflictos durante la
implementacion del sistema y asegurar su compatibilidad con los requisitos

funcionales establecidos.
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1.7.2. Antecedentes nacionales

(Cérdenas, Davila, De Lama, Osores, & Sanchez, 2020) elaboraron el trabajo
para optar al grado cuyo fin es analizar y disefiar un prototipo de software el cual
servira para el servicio de excursion de perros tanto en Piura como en Castilla._Este
informe presenta de manera detallada y en forma de analisis, como se disei¢ y cual
fue el proceso para el desarrollo de este dispositivo, el objetivo que persigue es
brindar un servicio de acompafiamiento a los perros, permitiendo a los clientes
programar los paseos de acuerdo al duefo, fecha, ruta y turno. Primeramente, se
trazo la problematica, donde se realizd la identificacion de una oportunidad para
crear un negocio y siendo la soluciéon planteada, un modelo de programa o un sitio
web el cual permitira la reserva oportuna de viajes mostrando la disposicion de los
viajeros en los itinerarios elegidos de una manera estratégica y los puntos de giro
establecidos de acuerdo con los mas concurridos y horas para paseos caninos. Se
ejecuto un estudio en el mercado y los resultados mostraron que existe interés entre
los piuranos y castellanos que poseen por lo menos una mascota en contar con un
servicio de paseo canino por internet. Debido a lo anterior se procedio a realizar un
analisis de los sistemas y se especificaron cuales iban a ser los requerimientos tanto
practicos y como no funcionales, esquemas de variedades, modelos de relacion y
disefio de sitios web. Los requisitos previamente establecidos se tomaron en
consideracion al instante de esbozar la interfaz de usuario y programar el prototipo
del software. Igualmente, los lenguajes de codificacion usados fueron HTML, PHP,
CSS, JavaScript, SQL y la libreria de estilo Bootstrap. Es importante sefalar que,
para el impulso del modelo se aplicd el discernimiento obtenido en las tareas de
técnicas de informacién que estdn presentes en el programa académico de la

carrera. Se ejecutaron tres pruebas de modelo, consistentes en prueba funcional, en
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linea y prueba con clientes potenciales, consiguiendo resultados exitosos y
progresos que se pusieron en practica. Adicionalmente, se cred una guia de
negocio, que contiene todas las especificidades de los procedimientos y funciones.
Al final, un estudio tanto financiero como economico establecio el presupuesto,
igualmente supuso el flujo de caja para un total de cuatro trimestres e identifico los
indicadores de rentabilidad.

(Cavero, Flores, & Toma, 2024) elaboraron el trabajo de investigacién
titulada “Aplicacion moévil para conectar a paseadores de perros con personas de
poca disponibilidad de tiempo en la zona 7 de Lima Metropolitana, 2024, Para optar
el grado académico de Direccion de Tecnologias de Informacion. ISIL, Lima”.

El presente estudio se orienta a brindar apoyo a los propietarios de mascotas
en la busqueda de paseadores confiables, asi como en la orientacion para el cuidado
responsable de sus animales. Aunque el eje principal del proyecto es el servicio de
paseo de mascotas, también se enfoca en promover el bienestar y la salud animal,
abordando problemadticas como el sedentarismo y la obesidad, ademas de la escasez
de servicios especializados en el mercado actual.

La investigacidon tiene como propdsito resolver necesidades actuales de los
duefios de mascotas mediante el desarrollo de una aplicacion moévil, que facilite el
acceso a estos servicios. El enfoque metodologico adoptado es de tipo cuantitativo,
empleando encuestas como instrumento principal para recolectar informacion
relevante que contribuya al disefio y validacion de la propuesta.

Se definen objetivos e identifican variables asociadas al servicio de
paseadores, como la satisfaccion del cliente y el comportamiento de las mascotas.
Para ello, se conformard una muestra aleatoria de propietarios de perros, dividida en

dos grupos: uno que accedera al servicio de paseo y otro que actuard como grupo de
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control. El estudio, de disefio no experimental, incluira la observacion de paseos
programados, recoleccion de experiencias de los wusuarios y analisis del
comportamiento de los animales.

La muestra estarda compuesta por 96 duefios de perros ubicados en los
distritos de Miraflores, San Isidro, San Borja, Santiago de Surco y La Molina,
considerados como zonas con alta demanda del servicio. Los datos seran
recolectados mediante un formulario digital en Google Forms.

El servicio propuesto, denominado PET SITTERS, se implementara
exclusivamente en los cinco distritos de la zona 7 de Lima Metropolitana. Cada
paseador atendera hasta cinco perros simultdneamente, y los duefios podran realizar
un seguimiento en tiempo real del recorrido, que tendra una duracién de 45 minutos
por sesion. Esta solucion tecnologica estd disefiada para personas con limitaciones de
tiempo para atender a sus mascotas, garantizando una experiencia centrada en el

usuario, la transparencia del servicio y el bienestar integral del animal.

1.8. Marco teorico
1.8.1. Sistema de Posicionamiento Global (GPS)

Servicio que actua como un sistema internacional de navegacion por satélite
que brinda a los usuarios acceso a informacidon de posicionamiento, navegacion y
sincronizacion, lo que les permite determinar la ubicacion precisa de un objeto en
cualquier region de la geografia mundial. Tres segmentos componen este sistema:
espacial, de control y de usuario. La necesidad de conocer la posicién de uno en la
superficie de la tierra es un problema que ha acosado a la humanidad durante mucho
tiempo. Los sistemas de posicionamiento abordan este problema.

Especificaciones técnicas Rastreador Mini GPS GF-07 Magnético - Localizador
GPS.
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— Modelo: GF-07

— Funcién: GPS de posicionamiento

— Impermeable

— Estandar de la red: GSM/GPRS

— Tiempo de posicionamiento GSM:

— Banda de frecuencia GSM: 850/900/1800/1900 MHz

— Uso con tarjeta SIM

— Tiempo de llamadas: 150-180 minutos

— Tarjeta de expansion: minitarjeta SD

— Precision de posicionamiento GPS: 500 m

— Bateria
o Tipo polimero
o Tamano: 3.7 V, 400 mAh
o Voltaje de trabajo: 3.4-4.2V, DC16
o Entrada de carga: AC110-220V, 50/60 Hz
o Salida de carga: DC 5.0 V, 300-500 mAh
o Tiempo de uso: 4-6 dias
o Tiempo en standby: 12 dias

— Dimensiones: 4.2 x 2 x 2.5 cm

—  Peso: 20 gr
Tipos de GPS
GPS con conexion 2G, 3G y 4G
Similar a la evolucién de los equipos celulares los equipos de telemetria
GPS han tenido su avance y desarrollo. La gran diferencia es que los paquetes de

datos que se suelen manejar en lo equipos de telemetria GPS son menores (a
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excepcion del streaming de video) que los que llegamos a tener cuando hacemos uso
de un smartphone.
a) Tecnologia de 2a generacion o 2G
Iniciado en los afios 90’s esta tecnologia fue utilizada solo para llamadas de voz y
posteriormente fue adaptada para usar con los dispositivos de rastreo GPS.
e Mejora bastante la transmisioén de voz y datos, ademas aparecen los mensajes de
texto.
e Aumenta la seguridad celular y disminuyen los costos en equipos
considerablemente.
b) Tecnologia de 3a generaciéon o 3G
Esta tecnologia surge en 2001 y trajo consigo mayor seguridad, asi como notables
cambios y mejoras:
e Velocidad para transferencia de datos y en la calidad de sonido y texto.
e Aplicaciones de audio y video en tiempo real (streaming).
e Redes sociales en dispositivos moviles como: Facebook, YouTubey
aplicaciones con GPS.
e Intercambio de correos electronicos y la mensajeria instantanea.
¢) Tecnologia de 4a generacion o 4G
e Uso generalizado de los smartphones y las conexiones ultrarrapidas.
e Se mejora la capacidad, cobertura y calidad en las antenas.
o La conexidn a internet empieza a ser comparable con la de la fibra optica.
e Observacion de video en tiempo real con una gran calidad en video.
La principal ventaja de estos dispositivos es la cobertura, ya que al usar la misma
infraestructura de comunicacion que la telefonia movil (torres de antenas), tienen a su

disposicion una amplia red de comunicaciéon (GSM), enviando senales de datos via
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radio (GPRS) a la persona o plataforma que requiere la informacion para rastrear y
visualizar en tiempo real los activos fijos o méviles. Del mismo modo que los teléfonos
celulares, estos dispositivos llevan en su interior una tarjeta SIM permitiendo la
operabilidad utilizando datos y servicios SMS para informar la posicion de los activos.
Esta tecnologia GPS permite transmitir informacion en corto tiempo por su buen
ancho de banda, ayudando asi a mostrar la ruta del vehiculo de forma detallada, y datos
relevantes como: distancia recorrida, localizacion geografica en una fecha y hora
determinada, gestion de incidentes, gasto de combustible, horas trabajadas del activo,
entre otros. Los dispositivos se comunican de la siguiente forma: 3 o mas satélites
envian una sefial directa al dispositivo GPS instalado en el vehiculo. Al recibir la
informacion y triangular su posicion, envian a través de la red GSM un paquete de datos
GPRS de manera cifrada a la red de comunicaciéon central o plataforma WEB.
(chipkontrol, s.f.)
e Localizadores con Bluetooth

Los localizadores Bluetooth, también conocidos como buscadores de objetos,
son pequefios dispositivos que utilizan Bluetooth para conectarse con tu teléfono movil.
Esto hace posible que los puedas localizar cuando se encuentran dentro del area de
alcance Bluetooth. Los localizadores Bluetooth son perfectos para las personas que
necesitan ayuda para encontrar sus llaves, cartera u otros objetos personales.
e Dispositivos GPS LPWAN

Las redes de Area Amplia de Baja Potencia (LPWAN por sus siglas en inglés)
son tendencia mundial en el Internet de las Cosas (IoT). Las investigaciones de Pyramid
Research pronostican que la cantidad de conexiones M2M crecera 100 veces mas en los
proximos 5 afios. En la actualidad, las redes LPWAN “han alcanzado” a los dispositivos

de rastreo GPS, y hace poco hemos probado el dispositivo Oyster Sigfox integrado a la
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plataforma Navixy. Y esta fue nuestra experiencia: Hoy dia la tecnologia LPWAN es
utilizada en diferentes ambitos, desde contadores inteligentes en casa y gestion de
contenedores de basura, hasta soluciones complejas en la agricultura e industria. El
monitoreo GPS no es la excepcion, ya que el moédulo LPWAN puede sustituir a la
tarjeta SIM dentro del dispositivo de rastreo.

Estos dispositivos utilizan un protocolo de comunicacion basado en tecnologia
LPWAN (Low-Power Wide-Area Network), que son redes de area amplia y de baja
potencia. Esta tecnologia es ideal para la implementacion y el desarrollo de proyectos
IoT (Internet de las cosas). Las unidades se comunican entre ellas a través de esta
frecuencia (LPWAN) disefiada para el transporte inaldmbrico de datos entre
dispositivos separados por grandes distancias, reducen el costo anual para el usuario y
evitan cargos extras por enviar mas o menos informacion.

Las LPWAN tienen mas beneficios que las GSM, las redes LPWAN
transmiten datos en dimensiones reducidas y a 10-15 kilometros de distancia,
consumiendo poca energia. Esto es ideal para el rastreo GPS de cargas y otros objetos
sin corriente. Ademas de que el precio por el envio de los datos es muy bajo.

e GPS en Smartphones

Actualmente todos los smartphones y la mayoria de las tablets vienen con un
modulo GPS interno, gracias a él, podemos convertir nuestro smartphone o tableta en un
sistema de navegacion satelital igual que un dispositivo de posicionamiento global util
para obtener detalles sobre rutas en la practica de actividades fisicas como el ciclo
montafiismo, atletismo o senderismo, buscar direcciones de forma exacta y, ademas,
indicarnos nuestra ubicacion en tiempo real. Nos permiten aprovechar al maximo las

redes sociales pudiendo subir en todo momento nuestra posicion e informacion
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detallada de los lugares en donde nos encontremos y al mismo tiempo comprobar el
estado del GPS del smartphone.
¢ Dispositivos GPS de comunicacion via satélite

En el tema del rastreo satelital, existen muchos interrogantes, pues la
tecnologia GPS tiene diferentes componentes que la integran y que debemos seleccionar
con cuidado para obtener los mejores resultados al usarla. Uno de estos componentes
son los dispositivos GPS, las unidades bésicas que permiten la localizacion y que
dependiendo de sus caracteristicas pueden entregar mas informacion o medicion. Hay
lugares en los cuales las anteriores tecnologias de redes de comunicacion no llegan y
por tanto los usuarios de la tecnologia GPS deben conectarse de forma directa a los
satélites, en especial a las redes de comunicacion satelital comercial como Orbcomm,
Globarstar, Inmarsat. Esta tecnologia es usada para la navegacion marina, la mineria, la
investigacion en areas de limitado como selvas o zonas polares, desiertos entre otros.
Los dispositivos satelitales cada vez son mas pequeflos con mejores antenas, mas
baratos y potentes. También se han vuelto mas inteligentes, ya que tienen la capacidad
para calcular la trayectoria con menor costo, también permiten la recuperacion y el
filtrado de datos inteligentes para transmitir s6lo los datos que necesita, cuando lo
necesita, lo que ha permitido el desarrollo de dispositivos GPS satelitales para deportes
y seguridad. Con la cantidad de satélites colocados en oOrbita y con la mejor tecnologia
hacen su respuesta es cada vez mas confiable. (Disponibilidad Satelital) Llevando con
confianza estos dispositivos a la conectividad [oT y M2M. (geinsys, s.f.)
Mascota

Una mascota, a veces conocida como animal que hace de compaiiia, que se

mantiene principalmente para entretenimiento. Las mascotas notorias son valoradas por

su aspecto, vivacidad o temperamentos facilmente reconocibles, pero sus duefios
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aceptan a sus mascotas por razones puramente generosos sin tener en cuenta ninguna de
estas caracteristicas. Las dos mascotas mas conocidas son los perros. Los animales
pequefios se pueden agrupar como mascotas de bolsillo, mientras que el equino y el
bovino agrupan a los animales de compafila mas grandes. Las mascotas brindan
beneficios fisicos y emocionales a sus duefios o tutores. Pasear a un perro proporciona
ejercicio, aire fresco e interaccion social tanto para el perro como para el duefio. Las
mascotas pueden brindar compaiiia a las personas que viven solas o a los adultos que
carecen de interaccion social con los demas. Este medicamento ha sido probado en
sesiones de terapia que se realiza con animales, principalmente perros, que visitan a
personas confinadas, como los nifios en los hospitales o personas adultas mayor que
viven en residencias de descanso. La terapia con mascotas utiliza animales adiestrados
para ayudar a los pacientes con una variedad de objetivos, incluidos los fisicos, sociales,
cognitivos y emocionales.

1.8.2. Aplicaciones

Son programas informaticos que son creados para facilitar la ejecucion de una
tarea en especifica y finalmente repercutir en una solucion reveladora para automatizar
algunas tareas dificiles con el fin de abordar un problema en particular.

Aplicacion Movil. Es un segmento de programa de computador creada
especificamente para usarlo en un dispositivo de tecnologia movil, como un celular
inteligente o una tableta. Mucha gente cree estas aplicaciones moviles son nuevos, datan
del siglo actual y estan basadas en los teléfonos inteligentes. Pero no es asi, proceden de

los afios ochenta:

Tabla 2.
Avance de los aplicativos moviles durante algunos arios

En este afio se presento el lanzamiento de un computador de bolsillo,
1984 la cual tenia diferentes aplicaciones como un reloj y la calculadora.

IBM realizo el lanzamiento de “Simoén” el cual represento un

1994 . .. . . .
asistente digital, que recibia y enviaba fax y email. Igualmente, tenia
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incorporada otras aplicaciones como calendario, directorio telefénico
y agenda para reunion.

En este afio nace el Blackberry, siendo un dispositivo que podia
enviar email, representando un requerimiento indefectible para cada

2002

dispositivo.

iPhone lanz6 su dispositivo “iPhone”, para el 2008 desplegaron el
2007 App Store e inmediatamente se realizo la descarga de quinientas

aplicaciones. A los meses se lanzo Google Play Store.

Fuente: Elaboracion Tomado de Outsystems (2020)

Los aplicativos para los moviles son tres:

1.

Aplicaciones Nativas: la misma se cred y se escribe especificamente para el
uso de una plataforma determinado. Debido a esto, las aplicaciones nativas se
benefician enormemente las descripciones del hardware y software (como las
especificaciones de la camara, por ejemplo). Estos suelen tener un alto
rendimiento y brindan a los usuarios de dispositivos moviles para una mejor
experiencia. No obstante, el consumidor deberd descargar una aplicacion
desde la plataforma. Habitualmente, esto seria una pared para algunos
individuos. Se debe tener claro que no son multi plataforma y necesitan un
desarrollo en especifico del sistema. Como resultado, las APP de iOS estan
escritas en Objective-C o Swift, en tanto que Android utiliza Java. Lo cual
agrega complicaciéon al proceso de progreso, ya sea por el precio para
contratar a un desarrollador que trabaje con cada plataforma o por el costo
mismo. Outsystems (2020).

Aplicaciones Web Progresivas: se necesita de una WEB que funcione dentro
de un navegador que se pueda personalizar. Las aplicaciones web progresivas
(PWA), a diferencia de las aplicaciones nativas, funcionaran para cualquier de

las plataformas que sea movil. Al igual que las aplicaciones nativas, las PWA
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trabajan sin conexion, acceden a enviar avisos y otorgan acceso al disco duro
de los dispositivos, como la cdmara o el GPS. Las experiencias de los usuarios
son comparables a las de las aplicaciones moviles y de escritorio nativas sin
necesidad de descargas, lo cual es una gran ventaja ya que las PWA funcionan
bien con conexiones lentas. Para agregar a eso, desde la representacion del
usuario final, los PWA son livianos y faciles para usar en dispositivos
moviles. Y a partir de la representacion del mismo, son mas cémodos de
mantener y de cambiar en comparacion con las diferentes aplicaciones nativas.
Igualmente, a discrepancia de las APP nativas, solo precisan un conjunto de
codigo para cada dispositivo. Outsystems (2020)

3. Aplicaciones Hibridas: es una APP hibrida que adopta elementos de
programas nativos y web. Se podria considerar que los hibridos son
aplicaciones web que se han integrado en aplicaciones nativas. Similar a como
se deben descargar las aplicaciones nativas e hibridas de la tienda. Después de
instalarse, se usa un navegador que es compuesto para permitir las veintidos
capacidades de la plataforma nativa. Hay varios beneficios para las
aplicaciones hibridas, asi como algunas restricciones. Outsystems (2020)

De acuerdo con lo antes mencionado, la investigacion desarrollara un aplicativo
movil el cual serd para sistema Android, siendo compatible con los celulares que
actualmente estan en el mercado, su produccion requerira las subsiguientes herramientas

y elementos, que se describiran a continuacion:

Tabla 3
Herramientas para Elaborar el Aplicativo Movil
Red de Datos Estas son infraestructuras o redes de

comunicaciones las cuales fueron disefiadas
exclusivamente para la transferencia de

informacion utilizando la reciprocidad de datos
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(Casas, 2019).

Es una red que usan los ordenadores y que
estan interrelacionadas a nivel mundial, la cual
se utiliza para compartir informacion (Raffino,

2020)

Con la banda ancha del movil se tiene acceso a
internet en alta velocidad, la cual utiliza

diferentes tipos de tecnologias.

Tecnologia 4G

Es wuna tecnologia que necesita de una
subestructura especial, la cual estd siendo
desplegada por las operadoras de telefonia

movil.

MiniGPS GF-07

MINI GPS GF07

3.5CM

GPS

GF-07

14mm\ /?NT/

Es un dispositivo de tamafo pequeio con ¢l se
debe usar una tarjeta SIM, que se puede
transportar facilmente y tiene una bateria de
alta calidad que extiende su vida tutil a seis

dias.

Nota: Elaboracion Propia (2022)

Aplicativo movil

Una aplicacion movil es una aplicacion de software desarrollada especificamente
para su uso en dispositivos informaticos inalambricos pequefios, como teléfonos

inteligentes y tabletas, en lugar de computadoras de escritorio o portatiles. Las
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aplicaciones moviles a veces se clasifican segiin sean aplicaciones web o nativas, que se
crean especificamente para una plataforma determinada. Una tercera categoria, las
aplicaciones hibridas, combina elementos tanto de aplicaciones web como nativas.
En la era digital actual, las aplicaciones moviles son una parte esencial de la vida diaria
de la mayoria de las personas. Desde las redes sociales y el entretenimiento hasta la
productividad y los negocios, las aplicaciones moviles desempenan un papel vital en la
forma en que interactuamos con la tecnologia. (techtarget, s.f.)
1.9. Definicion de términos basicos
1.9.1 Android
Sistema que tiene un nucleo realizado en Linux y se desarrolla en Java, los
cuales estan encaminados hacia los dispositivos, que tiene como principales
caracteristicas es una pantalla tactil que mejora el sistema.
1.9.2 App Store
Tienda digital que es utilizada por los diferentes dispositivos tanto androide
como IPHONE que trabaja dentro del sistema operativo i0S.
1.9.3 ASSPA
Es una organizacion que esta formada por personas de diversa formacion
profesional que cooperan el objetivo de salvaguardar a los animales de la
brutalidad o apatia humana, para suscitar un trato ético hacia ellos.
1.94 ARBA
Entidad que se dedica a proteger y resguardar los animales.
1.9.5 DGPS (GPS Diferencial).
Técnica mediante la cual la informacion de una ubicacidon de receptor conocida

se utiliza para corregir la informacion de una ubicaciéon de receptor que se



1.9.6

1.9.7

1.9.8

1.9.9

1.9.10

1.9.11

43

desconoce. Las modificaciones diferenciales se pueden aplicar en tiempo real o
después del procesamiento.

Firmware

Instrucciones integrado en un dispositivo y acumulado en su memoria, que
contiene las directrices necesarias para que funcione. Con la ayuda de los
archivos e instrucciones proporcionados por el creador, es posible actualizar
muchos dispositivos, generalmente para solucionar problemas o aumentar sus
capacidades.

Georreferenciacion

Proceso que sirve para acceder a la ubicacion personas dentro de un area, para
que puedan ser representados geograficamente mediante el uso de sistemas de
indagacion geografica.

Google Play

Es un sistema de informacioén donde se pueden encontrar diferentes aplicaciones,
las cuales realizan diferentes funciones y acciones, ya sea gratis o de pago, en
los sistemas operativos Android. Sin embargo, también se pueden encontrar
aplicaciones hibridas que funcionan a varios sistemas operativos.

IEEE 1394 o I LINK.

Estandar para la conexion y la transmision de datos tanto de audio y video
digital. El cual ha sido adoptado por los mas importantes constructores de
productos electronicos. Vea el término Firewire.

IPhone Operating System (IOS)

Este sistema, desarrollado por Apple para uso exclusivo con sus productos, es el
resultado del anterior sistema operativo OS X. Permite a los usuarios utilizar

plenamente los recursos que ofrecen sus dispositivos moviles.



1.9.12

1.9.13

1.9.14

1.9.15

1.9.16

44

Satélite

Es un objeto que se encuentra girando u orbitando alrededor de un objeto mas
grande. Un satélite artificial se compone de tres modulos basicos: un sistema que
sirve de comunicacién para enviar la informacion a la Tierra, una fuente de
energia y un sistema de control que realiza tareas especificas.

Redes Wireless Fidelity (Wi-Fi)

Son redes que usan electromagnetismo para enviar y recibir datos, por lo que no
se requiere ningun tipo de cable o conexidn fisica al dispositivo.

Software

Conjunto de programas, instrucciones y reglas informaticas para ejecutar ciertas
tareas en una computadora. (Real Academia Espafola, 2023)

El Lenguaje de Programacion Java

Java es una plataforma informatica de lenguaje de programacion creada por Sun
Microsystems en 1995. Ha evolucionado desde sus humildes comienzos hasta
impulsar una gran parte del mundo digital actual, ya que es una plataforma
fiable en la que se crean muchos servicios y aplicaciones.

Geovalla o Geofencing

La geovalla en marketing digital se refiere al uso de tecnologia basada en la
ubicacion para crear limites virtuales alrededor de areas geograficas especificas.
El marketing de geofencing se basa en los servicios de ubicacion de los
dispositivos moéviles de los usuarios, como GPS, WiFi o datos mdviles. Por
ejemplo, cuando pasas por un restaurante local y entras en su geocerca, recibes
un mensaje de texto con un cupdn para un aperitivo gratis. Simplemente
configuran una geocerca en un mapa digital, que desencadena una accion

cuando un dispositivo movil ingresa al area definida. (Coursera.org, 2024)
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Lenguajes de programacion

“Son aquellos que se utilizan para escribir programas; constan de secuencias de
instrucciones que se codifican y, a su vez, son traducidas para que las
computadoras los entiendan” (Arroyo Diaz, 2019)

Bases de datos

De acuerdo con Deitel & Deitel (2016), una base de datos “es una coleccion de
datos organizados para facilitar su acceso y manipulacion. El modelo mas
popular es la base de datos relacional, en la que los datos se almacenan en
simples tablas. Una tabla incluye registros y campos”.

“Llamamos base de datos (o bases de datos) a un conjunto de datos dispuestos
con el objetivo de proporcionar informacion a los usuarios y permitir
transacciones como insercion, eliminacioén y actualizacion de datos” (Benitez,

M. A., y Arias, A., 2017)
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II. METODO
2.1. Tipo y diseiio de la investigacion
2.1.1. Tipo de investigacion

Segun (Vargas, 2009) la investigacion aplicada se caracteriza por su enfoque
en la aplicacion de conocimientos adquiridos para intervenir y mejorar situaciones
practicas. Es un proceso sistematico y riguroso que busca comprender y transformar
realidades especificas mediante la implementaciéon de soluciones basadas en
evidencia cientifica.

La presente investigacion es de tipo cuasi experimental, donde se desarrolld
un aplicativo mévil para la localizacion en tiempo real de la mascota.

2.2.2. Diseiio de la investigacion

Segun (Fink, 2017 ) define el disefio de investigacion experimental de la
siguiente manera:

"Los disefios experimentales se caracterizan por la manipulacion de una o
mas variables independientes por parte del investigador y la asignacion aleatoria de
los participantes a diferentes condiciones o niveles de esas variables, lo que permite
el establecimiento de relaciones causa-efecto." (Fink, 2017 , pag. 97)

Disefio de investigacion cuasi-experimental, De acuerdo a (Shadish, Cook, &

Campbell, 2002) definen el disefio de investigacion cuasi-experimental como:



47

"Los disefios cuasi-experimentales se asemejan a los experimentos
aleatorizados en que implican la manipulacién de una variable independiente, pero
carecen del elemento crucial de la asignacion aleatoria de los participantes a las
condiciones. Esta ausencia de aleatorizacion dificulta el establecimiento de
inferencias causales." (Shadish, Cook, & Campbell, 2002, pag. 34)

2.1.3. Nivel de la investigacion

"El nivel descriptivo se encarga de resefar las caracteristicas o rasgos de la
situacion o fenomeno objeto de estudio. Busca especificar las propiedades
importantes del fendmeno que se analiza." (Arias & Galicia, 2000, pag. 38)

La investigacion tiene un disefio descriptivo explicativo, dado que se
especifican las caracteristicas y necesidades del grupo de duefios de mascotas, se
utilizan instrumentos estandarizados como la encuesta y se realiza un analisis
cuantitativo usando la estadistica.

Nivel de investigacion explicativo, consideremos la definicion de (Dankhe,
1986) sobre el nivel explicativo:

"Los estudios explicativos van mas alla de la descripcion de los fendmenos o
del establecimiento de relaciones entre conceptos; estan dirigidos a responder a las
causas de los eventos fisicos o sociales. Como su nombre lo indica, su interés se
centra en explicar por qué ocurre un fenémeno y en qué condiciones se da éste.”
(Dankhe, 1986, pag. 135)

2.1.4. Enfoque de la investigacion

(Creswell, 2014) describe el enfoque cuantitativo como aquel en el que "el
investigador principalmente utiliza datos numéricos para describir tendencias y
probar relaciones entre variables. Los datos a menudo se recopilan utilizando

instrumentos estructurados y se analizan mediante métodos estadisticos" (p. 4).
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La investigacion tiene enfoque cuantitativo, se orienta a medir puntos de
interés de los usuarios para asi disefar la aplicacion, usando como técnica la
encuesta.

2.2. Poblacion y muestra
2.2.1. Poblacion

Poblacion es el conjunto total de elementos o individuos que poseen una
caracteristica comun observable y que son objeto de estudio en una investigacion
cientifica (Hernandez, Ferndndez, & Baptista, 2014)

La poblacion esta integrada por los duefios de mascotas de edades de 18 a 60
anos, de todo nivel socioecondémico A, B y C en el distrito de Yanahuara de la

Ciudad de Arequipa.

Tabla 4.
Poblacion de estudio

Distritos Poblacion

Yanahura. Nivel socioeconéomico A | 22,890 hab.

Total 22,890 hab.

Fuente: elaboracion propia

2.2.2. Muestra
Muestra es un subconjunto representativo de la poblacidn, seleccionado de

manera que refleje las caracteristicas del total, y sobre el cual se realiza la
investigacion para hacer inferencias sobre toda la poblacion (Herndndez, Fernandez,
& Baptista, 2014).

Para el célculo de la muestra se considerd el calculo de la muestra aleatoria

simple.
Donde:
N = Tamaifio de la poblacion (22,890)

Z = Nivel de confianza (1.96)



49

p = Probabilidad de éxito (0.50)
q = (1 - p) = Probabilidad de fracaso (0.50)
e = Precision (5%)

n=378

Nz, P(1-P)

N-1e? + z..P(1-F
afd

De acuerdo al céalculo de la muestra aleatoria simple se obtuvo la siguiente
muestra igual 378 habitantes.

2.3. Técnicas para la recoleccion de datos
2.3.1. Técnicas

Las técnicas para la recoleccion de datos son estrategias, procedimientos o
instrumentos metodologicos utilizados por los investigadores para obtener
informacion valida, confiable y relevante que permita dar respuesta a los objetivos de
una investigacion o resolver un problema de estudio. Estas técnicas pueden ser de
caracter cualitativo (como la entrevista, la observacion o los grupos focales) o
cuantitativo (como la encuesta, el cuestionario o las pruebas estandarizadas), y su
seleccion depende del enfoque metodologico, el disefio de investigacion y la
naturaleza del fenomeno a estudiar (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014)

La técnica elegida para la recoleccion de datos es la encuesta y la herramienta
la hoja de recoleccion para el analisis SPSS version 25 y MS Excel, se aplicé un
cuestionario con 12 preguntas de caracter multiple, disefiadas en escala de Likert.
2.3.2. Instrumentos

El instrumento utilizado fue el cuestionario, donde nos permitieron conocer
las necesidades de nuestro publico objetivo, y el grado de aceptacion de nuestro

proyecto.



50

2.4. Validez y confiabilidad de instrumentos
Validez del instrumento
Para la validacion del contenido de la encuesta se utilizd el Juicio de tres

expertos, profesionales con grado de maestria.

Tabla 5.

Expertos que validaron el instrumento
Nro. | Expertos Calificacion
1 Fernando Guillermo Hidalgo Palomino | 90%
2 Juan Alberto Paucar Rupay 82%
3 Julia Norma Parco Huaringa 80%
Resultado 84%

Fuente: Elaboracion propia

Criterio de confiabilidad de instrumento
La confiabilidad de la Encuesta fue medida usando el coeficiente Alpha de

Cronbach

o= , ;
F-D\ o}

Donde
k = es el nimero de items

(c)* = varianza de cada item
(GX)2 = varianza del cuestionario total
Segtin lo mencionado por (Naupas, Mejia, Novoa, & Villagomez, 2014) se
dice que un instrumento es fiable cuando las mediciones no varian significativamente
ni en tiempo ni en aplicacion a diferentes personas. La confiabilidad es la prueba que
genera confianza cuando, al aplicarse en condiciones iguales o similares los
resultados son siempre los mismos.
Se sugieren los siguientes criterios para evaluar los coeficientes de alfa de

Cronbach:
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e Coeficiente alfa > 0.9 es excelente

e Coeficiente alfa > 0.8 es bueno

e (Coeficiente alfa > 0.7 es aceptable

e Coeficiente alfa > 0.6 es cuestionable
e (Coeficiente alfa > 0.5 es pobre

e (Coeficiente alfa < 0.5 es inaceptable

Tabla 6.
Estadisticos de fiabilidad

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de
Cronbach N de elementos
,890 12

Fuente: Elaboracion propia

El Alfa de Cronbach fue 0.890, por tanto, podemos afirmar que el contenido de la

encuesta es bueno, superior al minimo aceptable de 0.7.
2.5. Procesamiento y analisis de datos

El procesamiento y andlisis de datos se refiere al conjunto de procedimientos
sistematicos mediante los cuales los datos recopilados en una investigaciéon son
organizados, transformados, depurados y examinados con el objetivo de obtener
informacion til, identificar patrones, contrastar hipotesis y responder a los objetivos
planteados. El procesamiento implica tareas como la codificacion, tabulacion y limpieza
de los datos, mientras que el andlisis puede ser de tipo descriptivo, inferencial,
cualitativo o cuantitativo, segin el tipo de estudio y la naturaleza de los datos
(Hernéndez, Fernandez, & Baptista, 2014)

El procesamiento de los datos recolectados se ha realizado utilizando el SPSS
version 25, mientras que para el llenado de datos y la presentacion de resultados y

cuadros estadisticos se ha utilizado el Excel.
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2.6. Aspectos éticos

De acuerdo con (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014), los aspectos
éticos en una investigacion, incluyendo la elaboracion de una tesis, comprenden "el
conjunto de principios que orientan al investigador para proteger la dignidad, los
derechos, la seguridad y el bienestar de los participantes”, lo cual implica obtener
consentimiento informado, garantizar la confidencialidad y anonimato de la
informacion, evitar el plagio y reportar los resultados de manera honesta y
transparente. Estos principios aseguran la responsabilidad cientifica y el respeto por
las personas involucradas en el estudio.

La presente investigacion se desarrolla de acuerdo con las normas de la
institucion, asi como el respeto de los derechos de los sujetos a investigacion y de

proteccion de sus derechos.



III. RESULTADOS

3.1 Resultados descriptivos

a) Analisis descriptivo pretest

Tabla 7.
Frecuencia del nivel de la variable localizacion de mascotas.

PRE_Localizacion de mascotas

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Malo 370 97,9 97,9 97,9
Regular 8 2,1 2,1 100,0
Total 378 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Grafico de barras:

Figura 2.
Frecuencia del nivel de la variable localizacion de mascotas.
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Interpretacion:

Los resultados muestran que la gran mayoria de los encuestados (97.9%,
equivalente a 370 personas) calificaron como "Malo", mientras que solo un 2.1% (8
personas) calificaron como "Regular". Esto indica que existe una percepcion

predominantemente negativa por parte de los participantes.

Tabla 8.
Frecuencia del nivel de la dimension geolocalizacion de mascotas.

PRE_Geolocalizacion de mascotas

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido  Malo 358 94,7 94,7 94,7
Regular 20 53 53 100,0
Total 378 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Grafico de barras:
Figura 3.
Frecuencia del nivel de la dimension geolocalizacion de mascotas.
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Interpretacion:
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Los resultados muestran que la gran mayoria de los encuestados (94.71%,
equivalente a 358 personas) calificaron como "Malo", mientras que solo un 5.29% (20
personas) calificaron como "Regular". Esto indica que existe una percepcion

predominantemente negativa por parte de los participantes.

Tabla 9.
Frecuencia del nivel de la dimension rastreo de las mascotas.

PRE_Rastreo de las mascotas

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Malo 371 98,1 98,1 98,1
Regular 7 1,9 1,9 100,0
Total 378 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Grafico de barras:

Figura 4.
Frecuencia del nivel de la dimension rastreo de las mascotas
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Interpretacion:

Los resultados muestran que la gran mayoria de los encuestados (98.15%,
equivalente a 371 personas) calificaron como "Malo", mientras que solo un 1.85% (7
personas) calificaron como "Regular". Esto indica que existe una percepcion

predominantemente negativa por parte de los participantes.

Tabla 10.
Frecuencia del nivel de la dimension nivel de tranquilidad.

PRE_Nivel de tranquilidad

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Malo 364 96,3 96,3 96,3
Regular 14 3,7 3,7 100,0
Total 378 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Grafico de barras:

Figura 5.
Frecuencia del nivel de la dimension nivel de tranquilidad.
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Interpretacion:

Los resultados muestran que la gran mayoria de los encuestados (96.30%,
equivalente a 364 personas) calificaron como "Malo", mientras que solo un 3.70% (14
personas) calificaron como "Regular". Esto indica que existe una percepcion
predominantemente negativa por parte de los participantes.

b) Analisis descriptivo postest

Tabla 11.
Frecuencia del nivel de la variable localizacion de mascotas.

POS_Localizacién de mascotas

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Regular 19 5,0 5,0 50
Bueno 359 95,0 95,0 100,0
Total 378 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Grafico de barras:

Figura 6.
Frecuencia del nivel de la variable localizacion de mascotas
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Interpretacion:

Los resultados muestran que la gran mayoria de los encuestados (94.97%,
equivalente a 359 personas) calificaron como "Bueno", mientras que solo un 5.03% (19
personas) calificaron como "Regular". Esto indica que existe una percepcion

predominantemente positiva por parte de los participantes habitantes.

Tabla 12.
Frecuencia del nivel de la dimension geolocalizacion de mascotas.

POS_Geolocalizacion de mascotas

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Regular 80 21,2 21,2 21,2
Bueno 298 78,8 78,8 100,0
Total 378 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Grafico de barras:

Figura 7.
Frecuencia del nivel de la dimension geolocalizacion de mascotas.
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Interpretacion:

Los resultados muestran que la gran mayoria de los encuestados (78.84%,
equivalente a 298 personas) calificaron como "Bueno", mientras que solo un 21.16%
(80 personas) calificaron como "Regular". Esto indica que existe una percepcion

predominantemente positiva por parte de los participantes.

Tabla 13.
Frecuencia del nivel de la dimension rastreo de las mascotas.

POS_Rastreo de las mascotas

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Regular 73 19,3 19,3 19,3
Bueno 305 80,7 80,7 100,0
Total 378 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Grafico de barras:

Figura 8.
Frecuencia del nivel de la dimension rastreo de las mascotas.
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Interpretacion:

Los resultados muestran que la gran mayoria de los encuestados (80.69%,
equivalente a 305 personas) calificaron como "Bueno", mientras que solo un 19.31%
(73 personas) calificaron como "Regular". Esto indica que existe una percepcion

predominantemente positiva por parte de los participantes.

Tabla 14.
Frecuencia del nivel de la dimension nivel de tranquilidad.

POS_Nivel de tranquilidad

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Regular 89 23,5 23,5 23,5
Bueno 289 76,5 76,5 100,0
Total 378 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Grafico de barras:

Figura 9.
Frecuencia del nivel de la dimension nivel de tranquilidad.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:
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Los resultados muestran que la gran mayoria de los encuestados (76.46.30%,
equivalente a 289 personas) calificaron como "Bueno", mientras que solo un 23.54%
(89 personas) calificaron como "Regular". Esto indica que existe una percepcion

predominantemente positiva por parte de los participantes.

3.2 Prueba de normalidad
Para la prueba de normalidad se aplicé la prueba de Kolmogorov-Smirnov ya que
el tamafio de muestra es mayor a 50, en este caso la muestra fue 378 personas

entrevistadas.

D = max|FE,(x) — Fy(x)|

Siendo F,(x) la funcion de distribucion muestral y Fy(x) la funcion teorica o

correspondiente a la poblacion normal especificada en la hipotesis nula.

Hipotesis:

HO: Los datos provienen de una distribucion normal

H1: Los datos no provienen de una distribucion normal

Decision: Es significativa si p> a, entonces se acepta HO. (o = 0.05)

Tabla 15.
Prueba de Kolmogorov Smirnov
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PRE_Localizacion de ,537 378 ,000 ,125 378 ,000
mascotas
POS_Localizacién de ,541 378 ,000 ,225 378 ,000
mascotas

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de significancia (Sig.) son 0.000, lo cual es menor que 0.05 (nivel
de significancia cominmente aceptado).

e Esto significa que se rechaza la hipdtesis nula de normalidad en ambas pruebas.
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e En consecuencia, se concluye que los datos no siguen una distribucion normal.

Esta falta de normalidad implica que para analisis posteriores es recomendable

utilizar pruebas no paramétricas, ya que los métodos paramétricos requieren que los

datos sean normalmente distribuidos.

3.3 Contrastacion de hipdtesis

La Prueba de Suma de Rangos de Wilcoxon, es una prueba no paramétrica que se

utiliza para comparar las medianas entre dos poblaciones.

Contrastacion de hipotesis general

HO: El desarrollo de un prototipo de aplicativo movil no facilita la localizacion de

mascotas en la ciudad de Arequipa.

HI: El desarrollo de un prototipo de aplicativo mévil facilita la localizacion de mascotas

en la ciudad de Arequipa.

Tabla 16.
Prueba de Hipotesis general
Rangos
Rango Suma de
N promedio rangos
POS_Localizacion de Rangos negativos 0° ,00 ,00
mascotas - — 5
PRE_Localizacion de Rangos positivos 378 189,50 71631,00
mascotas Empates 0°
Total 378

a. POS_Localizaciéon de mascotas < PRE_Localizaciéon de mascotas
b. POS_Localizacion de mascotas > PRE_Localizacién de mascotas

c. POS_Localizacién de mascotas = PRE_Localizacion de mascotas

Estadisticos de prueba®
POS_Localizacion de

mascotas -
PRE_Localizacion de
mascotas
Z -18,831°
Sig. asintética(bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion:

Se observa que p = 0,000 < 0.05, se rechaza HO, por lo tanto, El desarrollo de un
prototipo de aplicativo movil facilita la localizacion de mascotas en la ciudad de
Arequipa. Existe una diferencia estadisticamente significativa, mostrando una mejora
significativa en la percepcion de la localizacién de mascotas después de utilizar el
sistema. Todos los participantes valoraron mejor la localizacion después de utilizar el
sistema, lo que demuestra su efectividad y aceptacion positiva.

Contrastacion de hipotesis especifica 1

HO: El prototipo de aplicativo movil no facilita la geolocalizacion de mascotas en
tiempo real mediante el uso de tecnologia GPS en la ciudad de Arequipa.

H1: El prototipo de aplicativo movil facilita la geolocalizacion de mascotas en tiempo

real mediante el uso de tecnologia GPS en la ciudad de Arequipa.

Tabla 17.
Prueba de Hipotesis especifica 1
Rangos
Suma de
N Rango promedio  rangos
POS_Geolocalizacion de Rangos negativos 0° ,00 ,00
mascotas - Rangos positivos 373° 187,00 69751,00
PRE_Geolocalizacién de Empates 5°¢
mascotas Total 378

a. POS_Geolocalizacion de mascotas < PRE_Geolocalizacion de mascotas
b. POS_Geolocalizacion de mascotas > PRE_Geolocalizacion de mascotas
c. POS_Geolocalizaciéon de mascotas = PRE_Geolocalizaciéon de mascotas
Estadisticos de prueba®
POS_Geolocaliz
acion de
mascotas -
PRE_Geolocaliz
acion de
mascotas
z -17,764°
Sig. asintética(bilateral) ,000
a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:
Se observa que p = 0,000 < 0.05, se rechaza HO, por lo tanto, el prototipo de

aplicativo moévil facilita la geolocalizacion de mascotas en tiempo real mediante el uso
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de tecnologia GPS en la ciudad de Arequipa. Existe una diferencia estadisticamente
significativa, mostrando una mejora significativa en la percepcion de la localizacion de
mascotas después de utilizar el sistema. Todos los participantes valoraron mejor la
localizacion después de utilizar el sistema, lo que demuestra su efectividad y aceptacion
positiva.

Contrastacion de hipotesis especifica 2

HO: El prototipo de aplicativo mévil no influye en el rastreo de las mascotas en tiempo
real mediante el uso de tecnologia GPS en la ciudad de Arequipa.

H1: El prototipo de aplicativo moévil influye en el rastreo de las mascotas en tiempo real

mediante el uso de tecnologia GPS en la ciudad de Arequipa.

Tabla 18.
Prueba de Hipotesis especifica 2
Rangos
Suma de
N Rango promedio  rangos
POS_Rastreo de las Rangos negativos 0° ,00 ,00
mascotas - PRE_Rastreo de Rangos positivos 376" 188,50 70876,00
las mascotas Empates 2°¢
Total 378

a. POS_Rastreo de las mascotas < PRE_Rastreo de las mascotas
b. POS_Rastreo de las mascotas > PRE_Rastreo de las mascotas
c. POS_Rastreo de las mascotas = PRE_Rastreo de las mascotas

Estadisticos de prueba®
POS_Rastreo

de las mascotas
- PRE_Rastreo
de las mascotas

Z -18,001°

Sig. asintética(bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Se observa que la significancia bilateral es 0,000 < 0.05, se rechaza HO, por lo
tanto. el prototipo de aplicativo mdvil influye en el rastreo de las mascotas en tiempo
real mediante el uso de tecnologia GPS en la ciudad de Arequipa. Existe una diferencia

estadisticamente significativa, mostrando una mejora significativa en la percepcion de la
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localizacion de mascotas después de utilizar el sistema. Todos los participantes
valoraron mejor la localizacion después de utilizar el sistema, lo que demuestra su
efectividad y aceptacion positiva.

Contrastacion de hipotesis especifica 3

HO: El prototipo de aplicativo mévil no mejora su nivel de tranquilidad respecto a la
perdida de sus mascotas en la ciudad de Arequipa.

H1: El prototipo de aplicativo mévil mejora su nivel de tranquilidad respecto a la

perdida de sus mascotas en la ciudad de Arequipa.

Tabla 19.
Prueba de Hipotesis especifica 3
Rangos
Suma de
N Rango promedio rangos
POS_Nivel de tranquilidad - Rangos negativos 0° ,00 ,00
PRE_Nivel de tranquilidad Rangos positivos 376° 188,50 70876,00
Empates 2°
Total 378

a. POS_Nivel de tranquilidad < PRE_Nivel de tranquilidad
b. POS_Nivel de tranquilidad > PRE_Nivel de tranquilidad
c. POS_Nivel de tranquilidad = PRE_Nivel de tranquilidad

Estadisticos de prueba®
POS_Nivel de
tranquilidad -
PRE_Nivel de

tranquilidad
Z -17,753"
Sig. asintética(bilateral) ,000
a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Se observa que la significancia bilateral es 0,000 < 0.05, se rechaza HO, por lo tanto.
El prototipo de aplicativo movil mejora su nivel de tranquilidad respecto a la perdida de
sus mascotas en la ciudad de Arequipa. Existe una diferencia estadisticamente
significativa, mostrando una mejora significativa en la percepcion de la localizacion de
mascotas después de utilizar el sistema. Todos los participantes valoraron mejor la
localizacion después de utilizar el sistema, lo que demuestra su efectividad y aceptacion

positiva.
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IV.  DISCUSION

Segtin el objetivo general fue “Determinar en qué medida un prototipo de
aplicativo movil facilita la localizacién de mascotas en la ciudad de Arequipa.” Donde,
los resultados obtenidos en el presente estudio demuestran que el desarrollo de un
prototipo de aplicativo movil facilita significativamente la localizacion de mascotas en
la ciudad de Arequipa, evidenciado por una diferencia estadisticamente significativa (p
= 0.000 < 0.05) entre la percepcion antes y después del uso del sistema. Todos los
participantes mejoraron su valoracion luego de utilizar el aplicativo, lo que confirma su
efectividad y aceptacion positiva.

Estos hallazgos son coherentes con lo reportado por Reluz (2022), quien disefio
una aplicacion movil para la busqueda de mascotas extraviadas en Pueblo Libre,
utilizando tecnologias como React Native, PHP y Laravel, e integrando funcionalidades
de GPS y notificaciones por SMS y correo electrénico. Aunque ambos estudios
coinciden en que el uso de la geolocalizacién mejora la experiencia de busqueda y
brinda mayor tranquilidad a los usuarios, el estudio de Reluz se centré6 mas en
automatizar un proceso previamente manual, mientras que el presente trabajo valida
empiricamente el impacto perceptual positivo en los usuarios mediante analisis
estadisticos. Ademas, Reluz enfoco su solucion en la biisqueda colaborativa, mientras

que el presente estudio se centra en la autonomia del usuario para localizar a su mascota
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en tiempo real.

De manera similar, el Sistema Web para la Geolocalizacion de Mascotas en
Puente Piedra, también referido por Reluz (2022), plantea una solucién desde la gestion
municipal para atender casos de robo de mascotas. Aunque la implementacion fue
considerada positiva para la administracion publica, no se detalla si los usuarios finales
mejoraron su percepcion o satisfaccion tras utilizar el sistema, aspecto que si se ha
validado en el presente estudio mediante evidencia estadistica robusta.

Por otro lado, el estudio de Cardenas, Davila, De Lama, Osores y Sénchez
(2020), aunque centrado en un servicio distinto —el paseo programado de perros en
Piura y Castilla—, también muestra como la tecnologia web y moévil mejora la
experiencia de los usuarios mediante la programacion de rutas y turnos. Ambos estudios
comparten la conclusion de que los usuarios perciben beneficios reales cuando utilizan
tecnologias disenadas especificamente para atender las necesidades de tenencia
responsable y cuidado de mascotas. Sin embargo, mientras el estudio de Cérdenas et al.
pone énfasis en el modelo de negocio y viabilidad econdmica, el presente trabajo se
enfoca en validar la mejora de la percepcion del usuario respecto a la localizacion de sus
mascotas.

En conjunto, estos antecedentes y los resultados obtenidos en este estudio
reafirman que las soluciones tecnologicas orientadas a la gestion y localizacion de
mascotas son viables y efectivas, y que, al integrar tecnologias como GPS, aplicaciones
moviles y sistemas web, se logra mejorar la experiencia del usuario, incrementar la

seguridad de las mascotas y satisfacer una necesidad social latente.
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V. CONCLUSIONES

Las conclusiones de los resultados obtenidos del presente trabajo de investigacion son

los siguientes:

1.

Se concluye que el desarrollo del prototipo de aplicativo movil facilita
significativamente la localizacion de mascotas en la ciudad de Arequipa. Los
resultados muestran que p = 0.000 < 0.05, lo que permite rechazar la hipotesis nula
y confirmar que existe una diferencia estadisticamente significativa en la
percepcion de los usuarios antes y después de utilizar el sistema. Todos los
participantes mostraron una valoracion positiva tras su uso, demostrando su
efectividad y aceptacion.

Se concluye que el prototipo de aplicativo movil facilita la geolocalizacion de
mascotas en tiempo real mediante el uso de tecnologia GPS en la ciudad de
Arequipa. La significancia obtenida (p = 0.000 < 0.05) confirma una mejora
significativa en la percepcién de los usuarios respecto a esta funcionalidad. La
totalidad de los participantes valor6 positivamente el sistema después de usarlo, lo
que respalda su funcionalidad y utilidad practica.

Se concluye que el prototipo de aplicativo movil influye positivamente en el rastreo
de mascotas en tiempo real en la ciudad de Arequipa, gracias al uso de tecnologia
GPS. La significancia bilateral (p = 0.000 < 0.05) evidencia una diferencia

significativa en la percepcion de los usuarios, quienes mejoraron su valoracion tras
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utilizar el sistema, confirmando nuevamente su efectividad y aceptacion por parte
de los usuarios.

Se concluye que el prototipo de aplicativo mdvil contribuye a mejorar el nivel de
tranquilidad de los propietarios respecto a la posible pérdida de sus mascotas en la
ciudad de Arequipa. La significancia obtenida (p = 0.000 < 0.05) permite afirmar
que el sistema impacta de manera positiva en la percepcion de seguridad y bienestar
de los usuarios. Todos los participantes manifestaron una mejor percepcion luego

de utilizar el sistema, demostrando su relevancia y aceptacion social.
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VI. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda a los desarrolladores y entidades interesadas en la proteccion animal
implementar y promover el uso del prototipo de aplicativo movil en otras ciudades o
distritos, capacitando a los propietarios de mascotas sobre su uso adecuado.
Asimismo, se sugiere establecer alianzas con veterinarias, municipalidades o
asociaciones animalistas para masificar su uso como herramienta preventiva ante la
pérdida o extravio de mascotas.

2. Se recomienda a los desarrolladores mejorar continuamente la precision del sistema
GPS, integrando actualizaciones tecnologicas que optimicen la localizacion en areas
con baja conectividad o interferencias. Ademas, se sugiere incorporar notificaciones
automaticas que alerten al usuario cuando la mascota se desplace fuera de un rango
seguro previamente establecido.

3. Se recomienda integrar funcionalidades adicionales, como el historial de rutas
recorridas, zonas seguras personalizables y alertas en tiempo real mediante diferentes
canales (notificaciones push, SMS o correo electronico). Estas mejoras podrian
incrementar el nivel de control y seguridad para los propietarios, facilitando la toma
de decisiones en caso de extravio.

4. Se recomienda desarrollar campafias de sensibilizacion y capacitacién orientadas a
informar a los usuarios sobre los beneficios del sistema y cémo utilizarlo

correctamente. Ademas, seria conveniente integrar un servicio de soporte técnico y
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atencion al usuario, para resolver dudas o inconvenientes que puedan surgir durante
el uso del aplicativo, incrementando asi la confianza y satisfaccion de los

propietarios.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de Consistencia

Tabla 20:

Matriz de Consistencia
Objetivo General

Problema
General

(En qué medida

Determinar en qué

Indicador
V.D.

Variables
Dependiente

Indicador
V.I.

Variables
Independien
te
Aplicativo

Hipétesis
General

Localizacion

El desarrollo de un

un prototipo de  medida un prototipo de prototipo de aplicativo Movil de mascotas
aplicativo movil aplicativo movil facilita movil facilita la

facilita la la localizacion de localizacion de mascotas

localizacion de  mascotas en la ciudad  en la ciudad de

mascotas en la  de Arequipa Arequipa.

ciudad de

Arequipa?

Problemas Objetivos Especificos ~ Hipotesis Especificas

Especifico

(En qué medida Determinar en qué Un prototipo de Usabilidad Si/no Geolocalizac  Precision
un prototipo de  medida un prototipo de aplicativo movil facilita i6n de
aplicativo movil aplicativo movil facilita la geolocalizacion de mascotas
facilita la la geolocalizacion de  mascotas en tiempo real

geolocalizacion mascotas en tiempo real mediante el uso de

de mascotas en  mediante el uso de tecnologia GPS en la

tiempo real tecnologia GPS en la ciudad de Arequipa

mediante el uso  ciudad de Arequipa.

de tecnologia

GPS en la

ciudad de

Arequipa?

(En qué medida Determinar en qué Un prototipo de Funcionalida Si/no Rastreo de  Eficiencia
un prototipo de  medida un prototipo de  aplicativo movil influye d las mascotas
aplicativo movil aplicativo moévil influye en el rastreo de las

influye en el en el rastreo de las mascotas en tiempo real

rastreo de las mascotas en tiempo real mediante el uso de

mascotas en mediante el uso de tecnologia GPS en la

tiempo real tecnologia GPS en la ciudad de Arequipa

mediante el uso  ciudad de Arequipa

de tecnologia

GPS en la

ciudad de

Arequipa?

(En qué medida Determinar en qué Un prototipo de Rendimiento Si/no Nivelde % de

un prototipo de
aplicativo movil
mejora su nivel
de tranquilidad
respecto a la
perdida de sus
mascotas en la
ciudad de
Arequipa?

medida un prototipo de
aplicativo movil mejora
su nivel de tranquilidad
respecto a la perdida de
sus mascotas en la
ciudad de Arequipa.

aplicativo movil mejora
su nivel de tranquilidad
respecto a la perdida de
sus mascotas en la
ciudad de Arequipa

tranquilidad tranquilida
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Anexo 2: Instrumento de recoleccion de datos

Estimado Sr(a), sirvase responder las siguientes preguntas para valorar la importancia
de tener geolocalizado a las mascotas.

Id PREGUNTA

1.Muy Importante
Z.Importante
3.Neutral

4.Poco Importante
5.Nada Importante

V.D: LOCALIZACION DE MASCOTAS

D1: Geolocalizacion de mascotas

Considero importante contar con un sistema que
permita localizar a mi mascota en cualquier
1 | momento.

El sistema de geolocalizacion muestra la
2 ubicacion precisa de mi mascota en tiempo real.

El sistema de rastreo permite seguir el recorrido
3 de mi mascota en cualquier momento.

Me siento tranquilo(a) al saber que puedo ubicar a mi
4 mascota mediante este sistema.

D2: Rastreo de las mascotas

La posibilidad de localizar a mi mascota reduce mi
5 | preocupacion en caso de que se extravie.

Confio en que el sistema me ayudaré a encontrar a
6 mi mascota si se pierde.

La tecnologia de rastreo es facil de usar para
7 cualquier persona.

El uso del sistema mejora mi sensacion de seguridad
8 respecto al bienestar de mi mascota.

D3: Nivel de tranquilidad

(Considera importante la tranquilidad que siente al
saber que puede encontrar a su mascota rapidamente si

9 |se extravia?

(Qué tan importante es la funcion de historial de
ubicacion que le permite revisar los movimientos
10 |pasados de su mascota en el aplicativo movil?

Me siento seguro(a) utilizando el sistema para

11 monitorear los movimientos de mi mascota.

El sistema disminuye mi ansiedad al poder localizar a
12 | mimascota en cualquier momento.




79

Juicio de expertos que validaron el instrumento

UNIVERSIDAD PERUANA DE CIENCIAS E INFORMATICA
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA

INGENIERIA DE SISTEMAS E INFORMATICA

VALIDACION DE INSTRUMENTO
TiTULO DE LA TESIS:

PROTOTIPO DE APLICATIVO MOVIL PARA LA LOCALIZACION DE MASCOTAS EN TIEMPO REAL
MEDIANTE EL USO DE TECNOLOGIA GPS PARA LA CIUDAD DE AREQUIPA

PRESENTADO POR (Tesista):
Bach. Llave Asqui, Edwin Valentin
Bach. Zenteno Choquehuanca, Hipdlito

DATOS GENERALES DEL EXPERTO NRO: 1

1.1. Apellidos y Nombres  : Hidalgo Palomino, Femando Guillermo.

1.2. Grado Académico D MAgISTEr e

1.3. Cargo e Institucién donde Labora: Profesor en la Universidad Peruana de Ciencias e
Informatica.

1.4. Tipo de Instrumento de Evaluacién: ENCUESTA

INDICADORES CRITERIOS DEFICIENTE | REGULAR | BUENO |MUY EXCELENTE
0-20% 21-40% 41-60% | BUENO 81-100%
61 -80%

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje X
apropiado

2. OBJETIVIDAD Esta expresado en conducta X
observable

3. ACTUALIDAD Es adecuado al avance de la X
ciencia y tecnologia

4. ORGANIZACION Existe organizacion Logica X

5. SUFICIENCIA Comprende los aspectos de X

cantidad y calidad
6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos

del sist metodoldgico y cientifico X
Se basa en aspectos tedricos, X

7. CONSISTENCIA cientificos acordes a la tecnologia

8. COHERENCIA Entre indices, indicadores y X
dimensiones

9. METODOLOGIA Responde al propésito del trabajo X

bajo los objetivos a lograr.

1. OPCION DE APLICABILIDAD : EXCELENTE

1il. PROMEDIO DE VALORACION : 90%

IV. RECOMENDACIONES : Aplicarlaencuesta ...
o

Firma del @XPerto: ... sesssee s s

Fecha: 05/12/2021 DNI 06844769
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UNIVERSIDAD PERUANA DE CIENCIAS E ]NFOBMA'IICA
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA

INGENIERTA DE SISTEMAS E INFORMATICA

VALIDACION DE INSTRUMENTO
TiTULO DE LA TESIS:

PROTOTIPO DE APLICATIVO MOVIL PARA LA LOCALIZACION DE MASCOTAS EN TIEMPO REAL
MEDIANTE EL USO DE TECNOLOGIA GPS PARA LA CIUDAD DE AREQUIPA

PRESENTADO POR (Tesista):
Bach. Llave Asqui, Edwin Valentin
Bach. Zenteno Choquehuanca, Hipélito
DATOS GENERALES DEL EXPERTO NRO: 2.

1.1. Apellidos y Nombres  : Paucar Rupay, Juan

1.2. Grado Académico D MAgISTEr e

1.3. Cargo e Instituciéon donde Labora: Docente en la Universidad Peruana de Ciencias e
Informatica.

1.4. Tipo de Instrumento de Evaluacion: ENCUESTA

INDICADORES CRITERIOS DEFICIENTE | REGULAR | BUENO | MUY EXCELENTE
0-20% 21-40% 41 -60% | BUENO 81 -100%
61 -80%
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje X
apropiado
2. OBJETIVIDAD Esté expresado en conducta X
observable
3. ACTUALIDAD Es adecuado al avance de la X
ciencia y tecnologia
4. ORGANIZACION Existe organizacion Logica X
5. SUFICIENCIA Comprende los aspectos de X
cantidad y calidad
6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos X
del sist metodoldgico y cientifico
Se basa en aspectos tedricos, X
7. CONSISTENCIA cientificos acordes a la tecnologia
8. COHERENCIA Entre indices, indicadores y X
dimensiones
9. METODOLOGIA Responde al propésito del trabajo X

bajo los objetivos a lograr.

1. OPCION DE APLICABILIDAD : MUY BUENO

1il. PROMEDIO DE VALORACION : 82%

IV. RECOMENDACIONES : Aplicar encuesta

Firma del experto: .

Fecha: 05/12/2021 DNI 09359153
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UNIVERSIDAD PERUANA DE CIENCIAS E ]NFOBMA'IICA
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA

INGENIERTA DE SISTEMAS E INFORMATICA

VALIDACION DE INSTRUMENTO
TiTULO DE LA TESIS:

PROTOTIPO DE APLICATIVO MOVIL PARA LA LOCALIZACION DE MASCOTAS EN TIEMPO REAL
MEDIANTE EL USO DE TECNOLOGIA GPS PARA LA CIUDAD DE AREQUIPA

PRESENTADO POR (Tesista):
Bach. Llave Asqui, Edwin Valentin
Bach. Zenteno Choquehuanca, Hipélito
DATOS GENERALES DEL EXPERTO NRO: 3.

1.1. Apellidos y Nombres ~ : Julia Norma Parco Huaringa
1.2. Grado Académico . Magister
1.3. Cargo e Instituciéon donde Labora: Consultora de proyectos
1.4. Tipo de Instrumento de Evaluacién: ENCUESTA

INDICADORES CRITERIOS DEFICIENTE | REGULAR | BUENO |MUY EXCELENTE
0-20% 21-40% 41-60% | BUENO 81 -100%
61 -80%
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje X
apropiado
2. OBJETIVIDAD Esta expresado en conducta X
observable
3. ACTUALIDAD Es adecuado al avance de la X
ciencia y tecnologia
4. ORGANIZACION Existe organizacion Logica X
5. SUFICIENCIA Comprende los aspectos de X
cantidad y calidad
6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos X
del sistema metodologico y cientifico
Se basa en aspectos tedricos, X
7. CONSISTENCIA cientificos acordes a la tecnologia
8. COHERENCIA Entre indices, indicadores y X
dimensiones
9. METODOLOGIA Responde al propdsito del trabajo X
bajo los objetivos a lograr.

1. OPCION DE APLICABILIDAD : MUY BUENO.........................
1il. PROMEDIO DE VALORACION : 80%

IV. RECOMENDACIONES : Aplicarlaencuesta ...........................

Fecha: 05/12/2021 Firma del experto:

DNI 40161394
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Base de datos

Anexo 3
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Postest

Geolocalizacién de
mascotas

Rastreo de las mascotas

Nivel de tranquilidad

N | PL| P2 | P3| Pa|P5 | P6 | P7 | P8 |P9| P10 | P11 | P12 | POS
1 5 5 4 5 5 5 4 515 4| 4 4 55
2 4 4 4 4 5 4 4 4| 4 4| a4 4 19
3 3 4 4 4 4 4 4 41 5 4| s 4 49
4 5 5 5 5 4 5 5 515 5| 4 4 5
5 4 4 4 4 4 4 4 4| 4 4| s 5 50
6 5 4 4 4 4 4 4 4| 4 4] 5 5 51
7 4 5 5 5 5 5 5 515 5| 3 4 .
8 5 4 4 4 4 4 4 4| 4 4| 4 4 49
9 5 4 4 4 4 5 5 4| 4 51 5 5 54
10 5 4 4 3 4 3 3 4| 5 51 5 4 49
11 5 5 5 5 4 5 5 515 51 5 5 59
12 5 4 4 4 5 4 4 4| 5 5| 4 5 53
13 4 5 4 4 5 4 4 41 5 41 4 4 51
14 5 5 5 5 5 5 5 51 5 5| 5 5 €0
15 5 4 3 4 5 4 4 41 5 5|1 4 4 51
16 5 4 4 4 4 4 4 3| 4 4| s 3 18
17 5 5 5 5 5 5 5 5| 4 5|1 4 4 57
18 5 5 5 5 4 5 5 515 5| 4 4 .
19 4 4 4 4 5 4 4 41 2 4| 5 5 49
20 5 4 4 4 5 4 4 5| 4 4| a4 4 51
21 5 4 4 4 5 4 4 41 5 5| 4 4 -
22 5 5 5 5 5 4 4 4| 5 51 3 3 53
23 5 5 5 5 5 5 5 51 5 5| 5 4 59
24 5 4 4 4 5 4 4 4| 4 4| a4 3 19
25 5 5 5 5 5 5 5 51 5 5| 4 3 57
26 5 5 5 5 4 5 5 515 5| 4 3 56
27 4 4 4 4 4 4 4 4| 4 5| 4 4 49
28 5 5 5 5 5 5 5 515 5| 4 4 sg
29 5 5 5 5 5 5 5 515 5| s 5 0
30 5 5 4 4 5 4 4 41 5 4| 5 5 54
31 3 5 5 5 5 5 5 51 5 5| 4 4

91
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Anexo 4: Evidencia de similitud digital

ﬂ turmitin P | of - Sama Erimndicadar dela enTea cniis 0 G

Edwin Llave

PROTOTIPO DE APLICATIVO MOVIL PARA LA LOCALIZACION
DE MASCOTAS EN TIEMPO REAL MEDIANTE EL USO DE TECN..

E b0
B oeveno

B Universidad Perana ce Chenclas ¢ Idomarica

Detalles del documento

Identificasor de la srbega
Erroakd=: 100 FEE04 ES Piginas

S R— 14303 Palabra

1 A4, 12979 am. GWTS
bl T4 EGE Caracteees

Tedha de deacarga
B i 124, 1254 & ST

Mombre de schivs
Tanh_-_arecd docy

Tarraho de archihe
R

_ﬂ fUrmItin g | o8- barass Ieandizador 360 anTagy rmnies— 1 G
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Pagina 2 of 90- Descripcion general de integridad

g'—J turnitin

22% Similitud general

Identificador de la entrega trn:oid:::1:3012090604

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para ca...

Filtrado desde el informe

» Bibliografia

* Texto citado

Exclusiones

# N.”de coincidencias excluidas

Fuentes principales

21% @ Fuentes de Internet
2% W& Publicaciones

8% & Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Marcas de integridad
N.° de alerta de integridad para revisién

Texto oculto
0 caracteres sospechosos en N.” de paginas

Eltexto es alterado para mezclarse con el fondo blanco del documento.

Pagina 2 of 90 - Descripcién general de integridad

g'-.| turnitin

Los algoritmes de nuestro sistema analizan un documento en profundidad para
buscar inconsistencias que permitirian distinguirlo de una entrega normal. Si
advertimos algo extrafio, lo marcamos como una alerta para que pueda revisarlo.

Una marca de alerta no es necesariamente un indicador de problemas. Sin embargo,
recomendamos que preste atencién y la revise.

Identificador de la entrega trn:oi
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Anexo 5: Autorizacion de publicacion en repositorio

UPC1

A IS AL #

WPt s P o O wias §isoinisn

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA PUBLICACION
DE TRABAJO DE INVESTIGACION O TESIS
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UPCI

1.- DATOS DEL AUTOR

Apeliidos v Nombres:___LLAVE ASQUL ELWIN VALENTIN

DMI:__ 48451152 Corao slectrénico,_maxedwind@gmail com
Demiclio: 2,), ISRAEL CMT-3 MZ-H [ T-12

Tekfono fio: Teléfono celular  G55587TRE4

2 - IDENTIFICACION DEL TRABAJD O TESIS

Faculag/Escuel:;_FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
Tipo: Trabajo da Imeastigaciin Bachilar | ) Tesis )

Titulo del Trabajo de Investigacidn / Teais:
PROTOTIPO DE APLICATIVO MOWIL PARA LA LOCALIZACION DE MASCOTAS

EM TIEMPO REAL MEDIANTE EL USO DE TECNOLOGIA GPS PARA LA CIUDAD

EE AREQUIPA

3.- OBTEMER:

Bachdler( ) Thulo(X ) Mg.{ ) On{ )} PhO.{ )
4. AUTORZACION DE PUBLICACION EN VERSION ELECTRONICA

Par ka presante declare que el documenio indicado en al item 2 es de mi autoria y exclugiva titularidad,
ante fal repdn sutorze & la Universidag Pervena Ciencias e Informatica para publicar la versin
elecirdnica en su Repositorio Institucional (hitp2/repositorio.upciadu_pe), sagin o estipulads en el
Decreto Legislative 822, Lay sobre Deracho de Autor, Art23 v Art.33,

Autorizo la publicacion de mi jesis (mangue con una X)
(v} 51, sulorizo ef depasits y publcacion total
{ )Mo autorizo el deposio e su publcacion.

Como constancia firmo ef presents documento on la ciudad de Lima, a los
18_ dizs del mes de__ OCTUERE de_ Jnpd

;v'ﬂ’__w

o
L

Firmea
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CAMING &l #NITE

Ubservirmsmsics Pa i 52 Ciisaiag § Tnsoamarcs

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA PUBLICACION
DE TRABAJO DE INVESTIGACION O TESIS
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UPCI
1.- DATOS DEL AUTOR
Apelidos y Nombres: ZENTENMD CHOQUERUANCA HIPFOLITD JULIAN

DHE 28644521 Comeo slecironcn: gl :wmm@huml.m
Domicilia:  Wrb. José Carlos Marategul Mz G koie 10 Cayma - Arequipa

Teléfons fijp:__ D54.711014 Telafono celular: 859608506

2. IDENTIFICACION DEL TRABAJD O TESIS

Facultad/Earcuely:  Ingenieria ge sistiemas & informdtica

Tipa: Trabajo de Inwastigacian Bachiller | | Tesis ()

Tiludo del Trabajo de Investigacidn | Tesis:
Pratotipe de aplicative mavil para |a localizacion de mascotas en ermps real mediante o
de uso de lecnologia GPS para la ciudad de Arequiga.

3,- DBTENER:

Bachibar{ )} Tiuie(X] Mg ( )} DOr{ ) PhD.( }
4, AUTORIZACION DE PUBLICACION EN VERSION ELECTRONICA

Por la présants deckse Gque el documanto Bydicado on ol item 2 o da mi auloris vy exchisna ubicdad,
ante tal razén autorizo a la Unwersidad Pervana Clencias e Informatica para publicar la version
alectrnics an su Repositonio Insklucionad (RRpirepositono upowedu.ps), segun o éstpulado en &l
Decrato Leglskativa 822, Ley sobie Derecho de Autor, Art23 v An.33

Autorizo la publicaciin de mi lesis (margee con una X)
() 51, autorizo el depdsilo y publicacidn total,
{ )Mo, autorizo ef depdsiio ni su pubbcaciin,

Como constancia firmo & presente dotumenio &n ka dud:q: de Lima, alog

21 dias del mes de__ Ochdre da
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Anexo 6: Desarrollo del Sistema

6.1. Levantamiento de informacion

ACTORES DEL NEGOCIO
Figura 1.

ACTORES

USUARIO ADMINISTRADOR MASCOTA

Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion de autores
Nombre del Actor Estereotipo Descripcion

Este actor representa a
los  propietarios de
mascotas que utilizan la
aplicacién para rastrear

USUARIO Yy ubicar a Sus
mascotas.

Usuario

Este actor puede ser
una persona o entidad
encargada de gestionar
Administrador el sistema 'y de
proporcionar soporte
ADMINISTRADOR técnico a los usuarios
en caso de problemas.

Este actor es parte

central del sistema ya

que llevan el dispositivo
MASCOTA GPS en su collar.

Mascota

Fuente: Elaboracion propia.
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6.2. Diagrama de caso de uso del negocio

Figura 2.

Caso de uso general del prototipo

Registrar

Dispositivos GPS

Fuente: Elaboracion propia.

Registrar, Editar, Eliminar
Usuarios

Mascota (GPS)

A través de la aplicacion movil los usuarios pueden registrarse y realizar el inicio de
sesion en su dispositivo mévil, una vez inicien sesidon tienen acceso a las demads
funcionalidades del prototipo. Los accesos por defecto son los de un usuario estandar
que le permite modificar sus datos basicos, también puede registrar dispositivos GPS a
través del IMEI y asignarles el nombre de la mascota, puede rastrear el dispositivo GPS
y ver un historial de las ubicaciones. En la (Figura 3) se expresa el Diagrama de la

Arquitectura.



6.3. Arquitectura del Sistema
Figura 3.

109

DISPOSITIVO

AND

~

USUARIO

EASE DE DATOS

JDBC

ROID SERVICIO

SMS

E

HTTPS

SERVIDOR

EEConectora la

% MySal

o

Base de
Datos

% Servicio

APLICACION MOVIL

% Conexion

Interfaz de
Usuario

DISPOSITIVO

A

MASCOTA

GF-07 (GPS)

CONEXION (2G, 3G, 4G)
N

Fuente: Elaboracion propia.

6.5. Disefio de la base de datos
A continuacion, se muestra la base de datos del prototipo.

Figura 4.
USUARIOS
DISPOSITIVOS
o HISTORIAL_UBICACIONES
IMEI
L veE
Mombre
Mombre
) Coordenadas
Email )
» |D_Usuario
Fecha
Password
—»{ |D_Estado
—» |D_Tipo_Usuario —
Estado
TIPC_USUARIO ESTADOS
— 1D D
Mombre Mombre

Fuente: Elaboracion propia
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6.6. Prototipo localizador de mascotas

1- INICIO

Usuario

o
Contrasefia )

Iniciar

S/ 0 4
G | 4
Registrarse

owidé @y dbntrasena

2 2




2-

REGISTRO

REGISTRARSE

oOC
L -

Nombre de Usuario
S 11
Email

a <
Contrasena )

Op°¢

- e
|

Repetir Contrasena
|y

Registrarse

111
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3- MAIN

Bienvenido

» Localizar
» Dispositivo 1
« Dispositivo 2
« Historial
e Dispositivo 1
» Dispositivo 2
* Registrar Dispositivo
« Soporte Técnico

MLy —

~

A




113

4- LOCALIZAR

Localizar 8

- .
Dispositivo: Mascota 1

J
=
‘ b

; = =
B
) | &
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5- HISTORIAL

o )

Dispositivo : Mascota 1

10 Oct: 40.6892,-74.0442
08 Oct: 40.6892,-74.0442

03 Oct: 40.6892,-74.0442
07 Oct: 40.6892,-74.0442

1%

™

<A\ )




115

6- REGISTRAR DISPOSITIVO

Nombre

o ¥

Numero SIM

Registrar

Cancelar
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7- SOPORTE TECNICO

Soporte Técnico 8

ney~

-

En que puedo ayudarte?

flv_

. Mensaje
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