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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo “Implementar el sistema de
bloqueo de sefiales moviles para mejorar la seguridad de las telecomunicaciones en el
penal Piura (Ex Rio Seco)”, es un estudio cientifico metodologico, de tipo aplicada, diseno
experimental, de nivel descriptivo, poblacion de 150 trabajadores y finalmente tomo una
muestra de 123 trabajadores penitenciarios del penal Piura (Ex Rio Seco), a quienes se les
entrevistd a través del cuestionario, para medir las variables de estudio de acuerdo y sus
dimensione y posterior a la recopilacion de datos, se procesaron los datos y se concluyd en
que el P=0.000 < 0.05, se rechaza HO, por lo tanto, Si se implementa el sistema de bloqueo
de senales moviles entonces mejora la seguridad de las telecomunicaciones en el penal
Piura (Ex Rio Seco), observando que si existe una mejora significativa en la seguridad de

las telecomunicaciones en el penal Piura (Ex Rio Seco.

Palabras clave: Bloqueo de senales, Frecuencia de sefiales, Intrusiones, Moviles,

Seguridad, Telecomunicaciones.
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ABSTRACT

The objective of this research work was to "Implement the mobile signal blocking system
to improve the security of telecommunications in the Piura prison (Ex Rio Seco)", it is a
methodological scientific study, of an applied type, experimental design, level descriptive,
population of 150 workers and finally I take a sample of 123 prison workers from the Piura
prison (Ex Rio Seco), who were interviewed through the questionnaire, to measure the
study variables according to their dimensions and after the collection data, the data were
processed and it was concluded that P=0.000 < 0.05, HO is rejected, therefore, if the mobile
signal blocking system is implemented then it improves the security of telecommunications
in the Piura prison (Ex Rio Seco), noting that there is a significant improvement in the

security of telecommunications in the Piura prison (Ex Rio Seco).

Keywords: Signal blocking, Signal frequency, Intrusions, Mobile, Security,

Telecommunications.
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I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

A lo largo de los afos, la extorsion ha sido unos de los delitos mas frecuentes y
peligrosos que ha tenido un notorio incremento en los tltimos 5 afios.

Tal es asi, que, en un informe realizado por la INTERPOL en el afio 2022, a escala
mundial, varios paises, en unanimidad, sienten que este tipo de delito es una de las mas
grandes amenazas mundialmente. Una parte de estos delitos se realizan desde los centros
penitenciarios de diversos paises a nivel mundial. En el afio 2020 se confirmo, en
Latinoamérica, que hasta un 70% de las extorsiones se encuentran gestionadas desde los
penales. Dicha cifra indica que mas de la mitad de este tipo de delitos se realizan desde los
mismos centros penitenciarios, a nivel Latinoamérica.

Segun un estudio realizado por The World Prison Brief (WPB), desde el afio 2000 la
tasa de poblacion carcelaria se ha incrementado en un 24%, con ello se observa una
considerable alteracion entre continentes y dentro de ellos. Por ejemplo, tal como lo indica
el informe, la poblacion carcelaria en Oceania ha aumentado en un 82%, en las Américas
en un 43%, en Asia en un 38% y en Africa en un 32%; por el contrario, en Europa, la
poblacion penitenciaria total ha disminuido un 27%. Asimismo, en un analisis més a fondo
se han registrado grandes aumentos en Ameérica del Sur (200%) y el sudeste de Asia

(116%).
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En Latinoamérica, paises como Colombia y Ecuador mantienen un incremento en la
cantidad de delitos por extorsion afno a afno. Por un lado, en Colombia, un informe
realizado por la Corporacion Excelencia de la Justicia (CEJ), afirma que la cantidad de
extorsiones ascendieron en un 28% durante el afio 2022 a comparacion de las del 2021. En
este mismo sentido, hubo un promedio de 149% mas de casos.

Segun los registros que maneja la Policia Nacional del Pera (PNP) ofrecen una lectura
distinta respecto a este delito y su avance en el pais.

“Las denuncias por extorsion solo entre enero y junio de este afio superaron los 5.200
casos en Pert, una cifra 22,5% mas alta que lo registrado en todo el 2021. Las regiones de
Lima, La Libertad y Piura concentraron el 73,1% de todo lo denunciado en el territorio
nacional”. El afio pasado, los 35 distritos fiscales del pais acumularon mas de 4.700
denuncias por extorsion; una cifra 64,6% mas alta que las de 2020 pero 7,9% menor que

las de 2019.

Figura 1.
Extorsiones den el Peru 2018-2022

Avance de la extorsion en el Pera

La PNP registra un incremento en las denuncias por extorsion desde el inicio de la pandemia. Las cifras actuales
también son mayores que |las observadas en los afos previos a la emergencia sanitaria.

Denuncias

Fuente: Policia Nacional del Peru
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A pesar de estas cifras alarmantes que demuestran que dicho delito esta en alza y
teniendo en cuenta la seguridad presente en los penales en Peri no hay un adecuado
sistema de bloqueo de sefiales implementado en todos los centros penitenciarios.

Tomando como referencia el Centro Penitenciario Rio Seco (Actual Penal Piura) donde
el 11 de enero del presente aio se realizo un operativo inopinado en las 21:20 horas, en
donde personal del INPE en conjunto con el alcalde del grupo N°2 Jorge Santos Juape,
quienes ingresaron al Pabellon N° 3, margen izquierda, 2do piso; encontrando e incautando
8 celulares y 6 cargadores que se encontraban en posesion de los reos.

La cifra de ocho equipos, si bien no es muy llamativa, debemos tener en cuenta que solo
se realizd el operativo en un piso, de un margen, de un pabellon del Centro, con lo cual se

estima que en todo el penal debe haber muchos méas aparatos tecnoldgicos no permitidos.

Figura 2.
Poblacion penitenciaria, Segun Departamento, 2016 Y 2017

Provincia de Lima 1/ 0 39

Provinca de Lima 1/ | | 19387
ea [ 6607 ea [ rom
Ragin Lima 2/ |:| 6880 Regtalma2l [T 639
La Libartad I:] 5050 La Libartad | 5323
Ancasn [ 3717 hocash [T] 4162
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arin [ 3175 wunin [T7] 3466
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Fuente: Instituto Nacional Penitenciario/ Unidad de Estadistica - Unidades de Registro Penitenciario.
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Moguegus |2‘.‘?
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1.2 Planteamiento del problema
Delimitacion del problema
Espacial
La investigacion sera desarrollada tomando como soporte de estudio las instalaciones
del establecimiento penitenciario de Piura “Ex Rio Seco”, ubicado en la provincia
autonoma de Piura, Departamento de Piura - Peru.
Temporal
Para el presente estudio se tomaran los datos historicos de 2019 a diciembre del 2022.
1.2.1. Problema general
(En qué medida la implementacion de un sistema de bloqueo de sefiales moviles
mejora la seguridad de las telecomunicaciones en el penal Piura (Ex Rio Seco)?
1.2.2. Problemas especificos
a) (En qué medida la implementacion de un sistema de bloqueo de sefales
moviles mejora el nivel de bloqueo de sefial en el penal Piura (Ex Rio Seco)?
b) (En qué medida la implementacion de un sistema de bloqueo de sefales
moviles disminuye el nivel intrusiones en el penal Piura (Ex Rio Seco)?
¢) (En qué medida la implementacion de un sistema de bloqueo de sefiales
moviles disminuye el nivel de disponibilidad del servicio de telefonia mévil en
el penal Piura (Ex Rio Seco)?
1.3 Hipotesis de la investigacion
1.3.1. Hipotesis general
Si se implementa el sistema de bloqueo de sefiales moviles entonces mejora la seguridad

de las telecomunicaciones en el penal Piura (Ex Rio Seco).
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1.3.2. Hipotesis especificas
a) Si se implementa el sistema de bloqueo de sefiales mdviles entonces mejora el
nivel de bloqueo de sefial en el penal Piura (Ex Rio Seco).
b) Si se implementa el sistema de bloqueo de sefiales moviles entonces disminuye
el nivel intrusiones en el penal Piura (Ex Rio Seco).
c) Si se implementa el sistema de bloqueo de sefiales moviles entonces disminuye
el nivel de disponibilidad del servicio de telefonia movil en el penal Piura (Ex

Rio Seco).

1.4  Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo general
Implementar el sistema de bloqueo de sefiales méviles para mejorar la seguridad de
las telecomunicaciones en el penal Piura (Ex Rio Seco).
1.4.2. Objetivos especificos
a) Implementar el sistema de bloqueo de sefiales mdviles para mejorar el nivel de
bloqueo de sefial en el penal Piura (Ex Rio Seco).
b) Implementar el sistema de bloqueo de senales mdviles para disminuir el nivel de
intrusiones en el penal Piura (Ex Rio Seco).
c) Implementar el sistema de bloqueo de sefiales moviles para disminuir el nivel de
disponibilidad del servicio de telefonia movil en el penal Piura (Ex Rio Seco).
1.5 Variables, dimensiones e indicadores
1.5.1. Variable independiente
v" Sistema de bloqueo de sefiales méviles
1.5.2. Variable dependiente
v" Seguridad de las telecomunicaciones

1.5.3. Dimensiones



v’ Calidad del equipamiento de bloqueo

v" Rendimiento del sistema

v" Frecuencia de senales

v' Eficiencia del bloque de sefial

v" Control de intrusiones

v' Disponibilidad del servicio de telefonia movil

1.5.4. Indicadores de las variables dependientes

v’ Nivel de bloqueo de sefiales moviles

v" Nivel intrusiones

v' Nivel de disponibilidad del servicio de telefonia movil

1.5.5. Operacionalizacion de variables

Tabla 1.

Operacionalizacion de variables
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Variable Dimension Indicador Técnica/Instrumentos
Calidad del
equipamiento de
Sistema de bloqueo
bloqueo de seiiales Rendimiento del Si/No

moviles sistema
Frecuencia de
senales
Eficiencia del Nivel de bloqueo de
bloque de sefial . L.
seflales moviles
Control de Nivel intrusiones
intrusiones
Seguridad de las . .
.. i ibili i Encuesta/Cuestionario
telecomunicaciones Disponibilidad — Nivel de

del servicio de
telefonia movil

disponibilidad del
servicio de telefonia

movil

Fuente: Elaboracion propia

1.6 Justificacion del estudio

1.6.1. Justificacion Teorica
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Al tener un incremento exponencial en las extorsiones en nuestro pais, cada vez se
hace mas necesario la existencia de un eficiente sistema de bloqueo de sefiales, sobre
todo porque es en los penales donde se concentra la mayor cantidad de extorsiones via
telefonica.

1.6.2. Justificacion Practica

El presenta trabajo de investigacion se justifica porque existe el problema real de que
los presos de los penales en especial de Piura burlan la seguridad para ingresar equipos
celulares y poder seguir delinquiendo, extorsionando desde prision.

Este trabajo de investigacion contribuira a proponer la implementacion de un sistema
de bloqueadores de sefiales de telefonia celular.

1.7 Antecedentes nacionales e internacionales
1.7.1. Antecedentes internacionales

(Laura, 2015) desarrollo la tesis denominada “Sistema de Interferencia de
Senal Celular en Dispositivos con Tecnologia GSM, Trabajo de Graduacion.
Modalidad: Proyecto de Investigacién Presentado Previo a la Obtencion del Titulo
de Ingeniero en Electronica y Comunicaciones, Universidad Técnica de Ambato.
Ambato — Ecuador”.

En el proyecto se analiza la legalidad del uso de los dispositivos bloqueadores
de senales de celular, Ya que en este pais su uso es reglamentado, se analiz6 las
diferentes técnicas de interferencia y tipos de bloqueadores, con la finalidad de
elegir el 6ptimo para el desarrollo del proyecto.

Se realiz6 el diseno de cada etapa del dispositivo: la seccion de poder, seccion
de oscilacion, RF y antena; el resultado obtenido se observa que el bloqueador
opera adecuadamente en el rango de 1.5 m y tarda de 20 a 25 segundos en

bloquear completamente la sefial de los celulares.
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(Sanchez, 2020) elaboro la tesis "Estudio Técnico de Equipos Inhibidores de
Frecuencia a ser Implementados en Centros Carcelarios, Para la Obtencion del
Titulo de: Magister en Telecomunicaciones, Escuela Superior Politécnica del
Litoral. Guayaquil — Ecuador”.

Los centros de detenciéon mayormente estan ubicados en las afueras de las
ciudades, debido al aumento de poblacion estos lugares ahora estan cerca de los
ciudadanos. De la misma forma, el servicio de internet movil se ha incrementado
mucho con tecnologias de tercera y cuarta generacion por parte de los operadores
de telefonia movil del pais.

Se ha evidenciado por medios escritos o televisivos, que en lugares donde se
encuentran personas privadas de libertad o centros penitenciarios, han podido
tener acceso a algun tipo de equipo electronico, esto se debe a la falta de normas
de seguridad y por las personas que realizan visitas a sus familiares e ingresan
equipos de telecomunicaciones, especialmente teléfonos celulares, posibilitando
que los internos envien o reciban informacion.

Estos lugares cuentan con sistemas que impiden el funcionamiento de los
equipos electronicos, pero por su tecnologia obsoleta se vuelven obsoletos, otros
en cambio son vulnerables o saboteados por los propios internos ya que no se
encuentran en lugares seguros y protegidos.

De esta forma, el presente proyecto de titulacion tiene como finalidad realizar
un estudio de campo para mejorar un sistema de interferencia de frecuencias tipo
prision, describiendo los mejores equipos y lugares estratégicos para evitar que se
comuniquen a través de teléfonos celulares.

El lugar de estudio es el Centro Regional de Privacion de la Libertad del

Guayas zona 8, al final del trabajo se presenta como resultado el presupuesto y
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una posible implementacion y reestructuracion de la seguridad en
Telecomunicaciones de cualquier centro penitenciario, asi como las conclusiones.
y recomendaciones.

(Garzodn, 2015) elaboro la tesis “Analisis y Disefio de un Dispositivo Detector
de Celulares Encendidos Para Controlar en las Aerolineas del Ecuador, Trabajo de
Titulacion Previo a la Obtencion del Titulo de Licenciado en Sistemas de
Informacién, Universidad de Guayaquil. Guayaquil — Ecuador”.

En este proyecto se implementd6 un sistema de deteccion de Teléfonos
celulares en los aviones.

Esta disefiado en su primera etapa, para las lineas aéreas de Guayaquil, tendra
la capacidad de armarse y desarmarse automaticamente, los microcontroladores de
este dispositivo son programados para trabajar con diferentes frecuencias de radio,
detectando facilmente cualquier tipo de celular.

El objetivo principal de esta implementacion fue el prototipo que se centrd en
la automatizacion inteligente e acuerdo a las necesidades, permitird interactuar
con el sistema aeroportuario de forma dinamica garantizando su eficacia y
eficiencia.

1.7.2.  Antecedentes nacionales
(Pozo, 2022) desarrollo la tesis "El Impacto del Funcionamiento de los
Bloqueadores de Senales Inalambricas del Penal de Ayacucho en la Poblacion
Aledana en el Afio 2020, Para Optar el Grado Académico de Maestro en Gestion
Publica, Universidad Tecnologica del Perti. Lima — Pera”.
Este trabajo de investigacion tuvo objetivo “determinar el impacto del
funcionamiento de los bloqueadores de sefal inalambrica de la E.P. Ayacucho en

la poblacion aledafia en el afio 2020
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La metodologia fue de enfoque cualitativo, el alcance descriptivo y el
disefio fenomenoldgico. La muestra fue un total de 80 personas, siendo 10 de
estos colaboradores parte del “area de Seguridad Tecnoldgica de la Direccion
Penitenciaria del INPE” y 70 habitantes de la zona aledafia al P.E. Ayacucho.

Los resultados muestran que existen deficiencias técnico-operativo,
logistico y regulatorio en la implementacion y operacion de los bloqueadores de
sefial inalambrica de la E.P. Ayacucho; “La poblacion encuestada manifiesta
tener baja calidad en el servicio de comunicaciones de telefonia mdvil y senal
wifi, educacion, salud, teletrabajo, seguridad ciudadana, entre otros, y que este
hecho se dio luego de la operacion de los bloqueadores de sefial inalambrica de la
EP Ayacucho”.

Se concluye que los bloqueadores de sefial inalambrica de la E.P. Ayacucho
afecta negativamente la calidad del servicio de comunicaciones de telefonia
movil y la sefial wi-fi y su calidad

(Blanco, 2017) desarrollo la tesis “Andlisis Regulatorio del Control de las
Telecomunicaciones en los Establecimientos Penitenciarios. Para Obtener el
Grado de Magister en Regulacion de los Servicios Publicos, Pontificia
Universidad Catolica del Pert. Lima-Pert”.

Los resultados de esta investigacion se han desarrollado con el objetivo
“analizar el impacto regulatorio de las normas que prevén la implementacion de
equipo de interferencia de sefales de radio en prisiones para el tratamiento de la
seguridad penitenciaria”, encaminada a detener el uso indebido de
telecomunicaciones dentro de los penales.

En el presente caso, la implementacion de equipos de bloqueo de sefiales de

radio en los establecimientos penitenciarios afectara el servicio de
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telecomunicaciones que se presta a la poblacion, especialmente a los que viven
alrededor de los centros penitenciarios, generando obligaciones para las empresas
operadores de telecomunicaciones.

En vista de lo anterior, se describe y explica los problemas de inseguridad
ciudadana que son originados en los establecimientos penitenciarios, lo que
obliga a la emision de diversas normas legales, los que regulan la instalacion de
bloqueadores de sefiales de radio. Enmarcado en el marco normativo vigente,
cuyo objeto es controlar el uso indebido de telecomunicaciones en los penales.

(Torres, 2014) elaboro el trabajo de investigacion “Desarrollo de un
Dispositivo Jammer Para el Bloqueo de Sefial GSM, Para Optar el Titulo de
Ingeniero de Telecomunicaciones, Pontificia Universidad Catoélica del Peru. Lima
Peru”.

Este trabajo de investigacion fue del desarrollo de un equipo electronico
para interferir las sefiales telefonicas moviles en lugares donde no se permite el
uso de teléfonos moviles teléfonos moviles.

Habiendo presentado los conceptos teoricos de radiofrecuencia, se muestra
un analisis entre las diversas técnicas de bloqueo y los diferentes tipos de jammer
para optar la mejor alternativa.

Se disefi6 por etapas del dispositivo y su respectiva simulacion de
operaciones. Ademas, se explica la aplicacion y los resultados obtenidos.

El dispositivo bloqueador desarrollado funciona con éxito desde 0,5 a 1,7
metros a la redonda y tarda de 30 a 35 segundos en bloquear completamente el

teléfono movil de cualquier interaccion con la red celular GSM.
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1.8. Marco tedrico

1.8.1. Sistemas de telefonia y comunicaciones moviles

“Son los sistemas de comunicaciones moviles. Todos los sistemas tienen la
funcion de telefonia incorporada. Si bien la telefonia mévil empez6 siendo analdgica,

en la actualidad todo el servicio es digital” (OSIPTEL 2020, pag. 12).

Sistemas publicos de telefonia mévil celular

Los sistemas de telefonia movil se desarrollaron gradualmente a partir de los
sistemas PMR;

“Las redes publicas de telefonia movil, con centros de conmutacion
automatizados y estaciones base que brindan cobertura de radio a las areas
metropolitanas, estuvieron en funcionamiento en muchos paises entre los afos
sesenta y ochenta”. (OSIPTEL 2020, pag. 12).

Figura 3.
Instalacion de red celular.

Fuente: Elaboracion propia
El problema inicial de la capacidad espectral limitada de las estructuras

celulares se resuelve en parte mediante una considerable reutilizaciéon de
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frecuencias, ya que las areas de cobertura pequefias permiten la reutilizacion de la

misma frecuencia en distancias cortas.

Figura 4.
Patron de reutilizacion de frecuencias con 7 grupos de frecuencias en estructura celular

Ter-028

Fuente: Elaboracion propia

Todas las redes celulares son similares, en la medida en que las redes y todas
las comunicaciones dentro de las redes estan centralizadas en el Mobile Switching
Center (MSC), y todas las interconexiones entre las estaciones moviles y la red,
asi como entre las estaciones moviles, se enrutan a través de la base mas cercana.

estacion y el MSC.

Figura 5.
Arquitectura de red basica de los sistemas de telefonia movil terrestre celular.

Estacidn mévil en zonas costeras
Ter-029

Fuente: Elaboracion propia
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Las distancias de comunicacion tipicas oscilan entre 100 y 300 m para
picoceldas en areas urbanas densas, entre 0,5 y 1 km para microceldas urbanas,
entre 1 y 5 km para macroceldas utilizadas en ciudades con baja densidad de
poblacién y suburbios, y entre 5 y 25 km en areas rurales, a lo largo de carreteras,
etc.

Inhibidores/ bloqueadores de sefial

Son dispositivos de radio que impiden que los equipos méviles se comuniquen
con las estaciones de radio del operador movil, no permitiendo Ilamadas ni
transferencias de datos (SMS, acceso a Internet, etc.).

Estos dispositivos funcionan emitiendo una sefial de radio en diferentes bandas de
frecuencia (ejemplo: 850MHz y 1900MHz) cubriendo todas las tecnologias de
telecomunicaciones moviles (2G, 3G, 4G, Satélite, etc.), asi como cualquier otra
comunicacion de radio como por ejemplo la television.

1.8.2. La Seguridad de las comunicaciones

La Seguridad de las Comunicaciones: Un Pilar Fundamental en el Mundo Digital

La seguridad de las comunicaciones es una disciplina que se encarga de proteger la
informacion transmitida a través de redes digitales, garantizando su confidencialidad,
integridad y disponibilidad. En un mundo cada vez mas conectado, donde gran parte de
nuestra vida personal y profesional se desarrolla en linea, la seguridad de las
comunicaciones se ha convertido en un aspecto crucial para individuos, empresas y
gobiernos.

Eficiencia del bloqueo de sefiales

Se refiere al logro del objetivo de bloquear las sefiales de telefonia movil con la
menor cantidad de recursos y el equipamiento propuesto.

Control de intrusiones
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El sistema de prevencion de intrusos es un software que controla el acceso en una
red de datos y de esta manera proteger la red de ataques externos e internos.
Esta tecnologia de prevencion de intrusos es considerada como una extension de
los sistemas de deteccion de intrusos (IDS).
Disponibilidad del servicio
“Es el acceso y utilizacion de la informacion y los sistemas de tratamiento de la
misma por parte de los individuos, entidades o procesos autorizados cuando lo
requieran”. (Fernandez, 2012, p. 43).
1.9. Definicion de términos basicos
1.9.1. Accesibilidad al servicio
“Se caracteriza por la capacidad de un servicio para ser brindado, dentro de unas
tolerancias especificas y otras condiciones determinadas, cuando lo solicita un
usuario”. (Glosario de Términos del Reglamento General de Calidad de los Servicios
Publicos de Telecomunicaciones, aprobado por Resolucion N° 123-2014-
CD/OSIPTEL).
1.9.2. Antena
“Dispositivo que emite o recibe sefiales radioeléctricas”. (Articulo 2°, literal h) de la
Ley para el Fortalecimiento de la Expansion de Infraestructura en Telecomunicaciones,
Ley N° 29022).
1.9.3. Arquitectura de red
Permite definir la “infraestructura de la red y especificar como se van a aplicar los
servicios y protocolos programados a la infraestructura. Se denomina infraestructura a
los componentes fisicos de la red, terminales, y la forma de interconexion entre ellos”.
(Norton, 1964).

1.9.4. Arquitectura de inhibidores
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Los Inhibidores siguen principios basicos, presentan una arquitectura que consta con un
oscilador que genera una sefal, un generador de ruido, una ganancia para dar la potencia
necesaria a la sefal y unas antenas que transmiten lo generado. Esta sefial generada
interrumpe la comunicacion entre la estacion base y el dispositivo movil.

1.9.5. Banda de frecuencias asignadas

“Banda de frecuencias en el interior de la cual se autoriza la emision de una estacion
determinada; la anchura de esta banda es igual a la anchura de banda necesaria mas el
doble del valor absoluto de la tolerancia de frecuencias”. (Articulo 1°, numeral 6.11, del
Plan Nacional de Atribucion de Frecuencias, aprobado por Resolucion Ministerial N°
187-2005-MTC-03).

1.9.6. Bloqueo

“Es el registro de los NE de los equipos terminales moviles que han sido reportados
como sustraidos o perdidos, en los sistemas de red de la empresa concesionaria con el
fin de deshabilitar su uso en la red del servicio publico movil”. (Articulo 2° de la Norma
que regula el Procedimiento para la entrega de informacién al OSIPTEL de equipos
terminales moviles reportados como sustraidos (hurtados y robados), perdidos y
recuperados; y el Régimen de infracciones y sanciones correspondiente a la Ley N°
28774 y Disposiciones Reglamentarias, aprobada mediante Resolucion N° 050-2013-
CD/OSIPTEL

1.9.7. Calidad del servicio

Es el grado de satisfaccion del usuario sobre el servicio que recibe. Cuando se
especifica la calidad del servicio, debe considerarse el efecto combinado de las
siguientes caracteristicas del mismo: logistica, facilidad de utilizacion, disponibilidad,
confiabilidad, integridad y otros factores especificos de cada servicio.

1.9.8. Celda celular
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Una celda o célula corresponde a una zona geografica alimentada por una estacion base
BS (Base Station), cada una de estas celdas se presenta de forma irregular de
circunferencia, aun asi, se las modela comparandolas a una figura geométrica hexagonal
debido a su facilidad en andlisis y disefio de redes, abarcando en su totalidad toda el
area posible

1.9.9. Derecho al secreto y la inviolabilidad de las comunicaciones

“Se atenta contra este derecho cuando deliberadamente una persona que no es quien
cursa la comunicacion ni es el destinatario, intenta conocer, alterar, publicar o utilizar el
contenido de la misma o facilita que otra persona conozca la existencia o contenido de
cualquier comunicacién”. (Articulo 8° de la Ley de Desarrollo de las Funciones y
Facultades del Organismo Supervisor de Inversion Privada en Telecomunicaciones
OSIPTEL aprobada por Ley N° 27336).

1.9.10. Espectro radioeléctrico

El Espectro Radioeléctrico es un recurso natural limitado, que constituye un bien
dominio publico sobre el que el Estado ejerce su soberania. Se considera un medio
intangible que transmite frecuencias de ondas de radio electromagnéticas, que se utiliza
para diversos servicios de telecomunicaciones, radiodifusion, television entre otros.
1.9.11. Ganancia de antena

Es el incremento en la potencia transmitida o recibida por una antena

direccional cuando es comparado con una antena standard, la cual es usualmente una
antena isotropica ideal. La ganancia es una relacion de potencias y podria ser expresado
en decibeles (dB) o como un nlimero adimensional. (Anexo 1 de la norma que establece
los Limites Maximos Permisibles de Radiaciones No lonizantes en Telecomunicaciones
1, aprobado por Decreto Supremo N° 038-2003-MTC)

1.9.12. GSM (¥)
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Sistema Global de Comunicaciones Moviles. Tecnologia inalambrica celular que
permite la prestacion del Servicio de Telefonia Moévil y acceso a Internet a baja
velocidad. (3GPP).

1.9.13. Inhibidor de frecuencia.

Son dispositivos de radiofrecuencia que transmiten sefiales en bandas especificas del
espectro con la finalidad de bloquear, interferir o distorsionar los servicios que realizan
los usuarios moviles tales como: llamadas de celulares, mensajes de texto, sefiales tipo
GPS, datos, redes de Wifi entre otras.

1.9.14. Nodo

Centro de conmutacion, distribucion, control o recoleccion de sefiales en una red de
telecomunicaciones.

1.9.15. Telefonia celular

La telefonia celular de un sistema de telecomunicaciones moéviles disefiada para cubrir
una seccion o area con una capacidad de usuarios variables, utilizando como medio de

conexion el espectro radioeléctrico.
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II. METODO

2.1 Tipo y diseiio de la investigacion
2.1.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion es de tipo aplicada,

Segin (Vara Horna, 2010) “Su interés es practico, ya que sus resultados son
utilizados inmediatamente para resolver problemas reales, asi mismo normalmente
identifica situaciones problematicas y busca posibles soluciones, aquellas que pueda
ser la mas adecuada para el contexto especifico”. (p. 35).

2.1.2. Diseiio de la investigacion

La presente investigacion es Experimental, Pre-Experimental,

Segun (Avila Baray, 2006): “Los disefios pre - experimentales son la ausencia de
manipulacion de las variables intervinientes en la investigacion, la falta de control de
las posibles fuentes de invalidacion de la investigacion, y la realizacion de una tnica
medicion temporal del fendmeno”

2.1.3. Nivel de la investigacion

Descriptiva, segun (Fernandez, Baptista, & Hernandez, 2014) “Buscan especificar
las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos o cualquier otro
fendmeno, que se someta a un analisis, es decir pretende medir la informacion de

manera independiente o conjunta sobre conceptos a las que refiere”
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2.1.4. Enfoque de la investigacion

El enfoque de la investigacion es de indole cuantitativa ya que solo recopilaremos
datos para su posterior procesamiento y automatizacion de su desempeiio.

La investigacion cuantitativa es un método sistematico de recoleccion y analisis
de datos que se basa en la medicion numérica y el analisis estadistico. Su objetivo
principal es describir, explicar, predecir y controlar fendémenos a través de la
generacion de datos cuantificables. Este enfoque busca generalizar los resultados a
una poblacién mas amplia a partir de una muestra representativa.

2.2. Poblacion y muestra
v’ 2.2.1. Poblacion

La poblacion de esta investigacion estd conformada 150 trabajadores
penitenciarios en el afio 2022.

Segun (Fernandez, Baptista, & Hernandez, 2014), manifiesta “Es el conjunto de
todos los casos que concuerdan con determinadas especificaciones; una deficiencia
que se presenta en algunos trabajos de investigacion es que no describen lo suficiente
las caracteristicas, o consideran que la muestra la representa de manera automatica”

v’ 2.2.2. Muestra

Segun (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014), manifiesta “Es un subgrupo de
la poblacion de interés sobre el cual se recolectaran datos, y que tiene que definirse y
delimitarse de antemano con precision, ademas de que debe ser representativo de la
poblacion.”

A un nivel de Confianza del 95%, considerando una probabilidad de éxito de 0.50,
y una precision de 5%, a un tamafio de la poblacion de “N”, se calculan “n”
entrevistas a realizar.

Donde:
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N = tamaifio de la poblacién
Z =nivel de confianza
p = probabilidad de éxito, o proporcion esperada
q= (1 - p) = probabilidad de fracaso
e = precision (Error maximo admisible en términos de proporcion)
n= 123 muestra
Para efectos de la muestra esta ha sido seleccionado a base de la totalidad de la
poblacién, por lo cual contamos con una poblacion maestral de: 123 trabajadores
penitenciarios del penal Piura (Ex Rio Seco).
2.3. Técnicas para la recoleccion de datos
Para poder recolectar los datos y los requerimientos especificos de los usuarios, se
aplico el levantamiento de la informacion a través del cuestionario.
v" Técnicas
Como técnica tenemos la encuesta, segun (Grasso, 2015) manifiesta “Permite
explorar la opinion publica y los valores vigentes de una sociedad, temas de
significacion cientifica y de importancia en las sociedades democraticas”.

v" Instrumentos

Como instrumento de medicion de cada una de las variables se empleard un
cuestionario aplicando la escala de Lickert.

Segun (Supo, 2012), el cuestionario consiste en un conjunto de preguntas que
persigue evaluar la capacidad. En este caso las preguntas son cerradas, ya que no
hay mas opcidn que elegir entre una de las alternativas.

2.4. Validez y confiabilidad de instrumentos
Validez del instrumento

Para la validacion de la encuesta, se utilizara el coeficiente Kappa
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K =Po —Pe/ (1-Pe)
Donde:
Pe = Porcentaje esperado por puro azar
Po = Porcentaje observado
Para la validacion del contenido se utilizard el Juicio de tres expertos, expertos

tematicos y experto en asesoramiento de tesis.

Tabla 2.
Juicio de expertos

N° Experto Promedio
de
Ponderado
1 Mg. Corilla Baquerizo, Eduardo Cancio 86%
2 Mg. Oropeza Gonzales, Joaquin Antonio 85%
3  Mg. Gonzales Calderdn, José Ramos 87%
Ponderado 86%

Fuente: Elaboracion propia

Criterio de confiabilidad de instrumento

La confiabilidad de la Encuesta serd medida usando el coeficiente Alpha de

Cronbach

Donde
k = es el nimero de items
(c)* = varianza de cada item

(c4)* = varianza del cuestionario total
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Segiin (Naupas, Mejia, Novoa, & Villagomez, 2014) “Un instrumento es fiable
cuando las mediciones no varian significativamente ni en tiempo ni en aplicacion a
diferentes personas. La confiabilidad es la prueba que genera confianza cuando, al
aplicarse en condiciones similares los resultados son siempre mismos”.

“Se sugieren los siguientes criterios para evaluar los coeficientes de alfa de
Cronbach:

¢ Coeficiente alfa > 0.9 es excelente

¢ Coeficiente alfa > 0.8 es bueno

e Coeficiente alfa > (.7 es aceptable

¢ Coeficiente alfa > 0.6 es cuestionable

e Coeficiente alfa > (0.5 es pobre

e Coeficiente alfa < 0.5 es inaceptable”. (Naupas, Mejia, Novoa, & Villagomez,
2014, pag. 14)

Tabla 3.
Prueba de confiabilidad Alfa de Cronbach
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de

Cronbach N de elementos

,921 12

Fuente: Elaboracion propia

2.5. Procesamiento y analisis de datos

Para el procesamiento y analisis de datos se aplicara el software SPSS version 24, la
recopilacion de datos y el andlisis descriptivo se realizaran en la presentacion de
resultados, datos en porcentaje y frecuencia, se realizard una prueba de normalidad para
determinar el método estadistico inferencial para llevar a cabo la contrastacion de la

hipotesis.
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2.6. Aspectos éticos
La ética es una ciencia que tiene por objeto la moral y el comportamiento humano, lo
que hace posible llegar al conocimiento del bien o del mal, el respeto, la alienacién o la
simpatia.

e FEtica en la exploracién de investigaciones anteriores, los créditos son consistentes
con la consulta de los autores citados, respetando los derechos de autor y
colocando las referencias bibliograficas adecuadas, ya que el no hacerlo seria
considerado plagio.

e Etica en la recoleccion de datos, Se verifico la colaboracion voluntaria de los
entrevistados, asi como la fiabilidad en el procesamiento de los datos
recolectados.

e Confidencialidad de los datos, se asegur6 a la organizacién objeto de la
investigacion, la rigurosa confidencialidad de los datos proporcionados por los
encuestados, la transmision de los resultados y la utilizacion de los datos solo para

los objetivos del analisis.
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Para calificar los niveles de la variable de seguridad de las telecomunicaciones y de

sus respectivas dimensiones se realizo de acuerdo con los puntajes promedios obtenidos

en la encuesta realizada para el presente trabajo de investigacion fue el siguiente:

Tabla 4.
Nivel de la variable de seguridad de las telecomunicaciones

Nivel y rango BAJO MEDIO ALTO
Seguridad de las
12 - 28

Telecomunicaciones 29 -45 46 - 60
I1: Nivel de bloqueo de senales

4-9 10-15
moviles 15-20
12: Nivel intrusiones 4-9 10-15 15-20
I3: Nivel de disponibilidad del

4-9 10-15
servicio de telefonia movil 15-20

Fuente: Elaboracion propia
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Resultados del pretest

Tabla 5.
Frecuencia del nivel de la variable seguridad de las telecomunicaciones

Pre_Seguridad_telecomunicaciones

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido Malo 123 100,0 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Grafico de barras:

Figura 6.
Frecuencia del nivel de la variable seguridad de las telecomunicaciones.

Pre_Nivel_Sistema_bloqueo_sefales_moviles

1004

80

60

Porcentaje

40

207

Malo

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Se puede observar del total trabajadores encuestados consideran que: el 100% Malo,

el nivel de la variable seguridad de las telecomunicaciones.



39

Tabla 6.
Frecuencia del nivel del indicador de bloqueo de seniales moviles

Pre_Nivel_Sistema_bloqueo_senales_moviles

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido Malo 123 100,0 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Grafico de barras:

Figura 7.
Frecuencia del nivel del indicador de blogqueo de sefiales moviles.

PRE_Nivel de bloqueo de sefial_madviles

1007

507

60—

Porcentaje

40+

207

alo

PRE_Nivel de bloqueo de sefial_maoviles

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Podemos observar del total de trabajadores encuestados consideran que: 100%

Malo, el nivel del indicador de bloqueo de sefiales moviles.
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Tabla 7.
Frecuencia del nivel del indicador intrusiones

PRE_Nivel de intrusiones

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido Malo 123 100,0 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Grafico de barras:

Figura 8.
Frecuencia del nivel del indicador intrusiones

PRE_Nivel de intrusiones

100

501

Porcentaje

40

201

Malo

PRE_Nivel de intrusiones

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Podemos observar del total de trabajadores encuestados consideran que: el 100%

Malo, el nivel del indicador intrusiones.
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Tabla 8.
Frecuencia del nivel del indicador disponibilidad del servicio de telefonia movil.

PRE_Nivel de disponibilidad del servicio de telefonia movil

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido Malo 123 100,0 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Grafico de barras:

Figura 9.
Frecuencia del nivel del indicador disponibilidad del servicio de telefonia movil.

PRE_Nivel de disponibilidad del servicio

100

30

60

Porcentaje

404

204

Malo
PRE_Nivel de disponibilidad del servicio

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Podemos observar del total de trabajadores encuestados consideran que: 100%

Malo, el nivel indicador disponibilidad del servicio de telefonia movil.



Resultados descriptivos Post test

Tabla 9.
Frecuencia del nivel de la variable sequridad de las telecomunicaciones.

Pos_Seguridad_telecomunicaciones

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido Malo 11 8,9 8,9 8,9
Regular 32 26,0 26,0 35,0
Bueno 80 65,0 65,0 100,0
Total 123 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Grafico de barras:

Figura 10.
Frecuencia del nivel de la variable seguridad de las telecomunicaciones.

Pos_Seguridad_telecomunicaciones

Porcentaje

Mala Regular Bueno

Pos_Seguridad_telecomunicaciones

Fuente: Elaboracion propia
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Nota: Podemos observar del total de trabajadores encuestados consideran que: el 65.04%

Bueno, el 26.02% Regular y el 8.94% Malo, el nivel de la variable seguridad de las

telecomunicaciones.
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Tabla 10.
Frecuencia del nivel del indicador de blogqueo de sefiales moviles.
POS_Nivel de bloqueo de senales méviles

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido Malo 11 8,9 8,9 8,9
Regular 32 26,0 26,0 35,0
Bueno 80 65,0 65,0 100,0

Total 123 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Grafico de barras:

Figura 11.
Frecuencia del nivel del indicador de blogqueo de sefiales moviles.

POS_Nivel de bloqueo de sefial méviles

Porcentaje

Malo Regular Bueno

POS_Nivel de blogqueo de sefial méviles

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Podemos observar del total de trabajadores encuestados consideran que: el 65.04%
Bueno, el 26.02% Regular y el 8.94% Malo, el nivel del indicador de bloqueo de senales

moviles.
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Tabla 11.
Frecuencia del nivel del indicador intrusiones.

POS_Nivel de intrusiones

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido Malo 13 10,6 10,6 10,6
Regular 51 41,5 41,5 52,0
Bueno 59 48,0 48,0 100,0

Total 123 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Grafico de barras:

Figura 12.
Frecuencia del nivel del indicador intrusiones.

POS_Nivel de intrusiones

Porcentaje

Malo Regular Bueno

POS_Nivel de intrusiones

Fuente: Elaboracién propia

Nota: Podemos observar del total de trabajadores encuestados consideran que: el 47.97%

Bueno, el 41.46% Bueno y el 10.57% Malo, el nivel del indicador intrusiones.
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Tabla 12.
Frecuencia del nivel del indicador disponibilidad del servicio de telefonia movil.

POS_Nivel de disponibilidad del servicio de telefonia mévil

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido Malo 8 6,5 6,5 6,5
Regular 1 8,9 8,9 15,4
Bueno 104 84,6 84,6 100,0

Total 123 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia
Grafico de barras:

Figura 13.
Frecuencia del nivel del indicador disponibilidad del servicio de telefonia movil

POS_Nivel de disponibilidad del servicio

100

501

60

Porcentaje

201

5,50% 8.94%
1]

T
Malo Regular Bueno

POS_Nivel de disponibilidad del servicio

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Podemos observar del total de trabajadores encuestados consideran que: el 84.55%
Bueno, el 8.94% Regular y el 6.50% Malo, el nivel del indicador disponibilidad del

servicio de telefonia movil.
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3.2.Prueba de normalidad

Para la prueba de normalidad se aplic6 la prueba de Kolmogorov smirnov debido a

que el tamafo de muestra es de 123 usuarios > a 50.

Hipotesis:

HO: Los datos tienen una distribucion normal

H1: Los datos no tienen una distribucion normal

Decision: Es significativa si p > a, entonces aceptamos HO. (o = 0.05)

Tabla 13.
Prueba de Kolmogorov-Smirnov

Pruebas de normalidad®

KoImogorov-Smirnovb Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Pos_Seguridad_telecomunic ,399 123 ,000 ,665 123 ,000

aciones

a. Pre_Seguridad_telecomunicaciones es constante. Se ha omitido.

b. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia

Donde:

» Se observa que la significancia bilateral es (P=0.000 < 0.05), por lo tanto, se rechaza la
HO, Se evidencia que la muestra proviene de una distribuciéon no paramétrica. Por lo
tanto, para la contrastacion de hipotesis se aplicarda la prueba de los rangos de

Wilcoxon.
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3.3. Contrastacion de hipotesis

Para la prueba de hipoétesis se utilizo la prueba de los rangos de Wilcoxon, que es una
prueba no paramétrica para comparar el rango medio de dos muestras relacionadas y
determinar si existen diferencias entre ellas.
Contrastacion de hipotesis general
HO: Si se implementa el sistema de bloqueo de sefiales moviles entonces No mejora la
seguridad de las telecomunicaciones en el penal Piura (Ex Rio Seco).
HI1: Si se implementa el sistema de bloqueo de sefiales moviles entonces mejora la

seguridad de las telecomunicaciones en el penal Piura (Ex Rio Seco).

Tabla 14.
Contrastacion de hipotesis general

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Rangos
N Rango promedio Suma de rangos
POS_Seguridad de las Rangos negativos 57 8,80 44,00
telecomunicaciones - Rangos positivos 117° 63,75 7459,00
PRE_Seguridad de las Empates 0°
telecomunicaciones Total 122

a. POS_Seguridad de las telecomunicaciones < PRE_Seguridad de las telecomunicaciones
b. POS_Seguridad de las telecomunicaciones > PRE_Seguridad de las telecomunicaciones

c. POS_Seguridad de las telecomunicaciones = PRE_Seguridad de las telecomunicaciones

Estadisticos de prueba®
POS_Seguridad

de las

telecomunicacione
s - PRE_Seguridad
de las
telecomunicacione
s

Z -9,475°

Sig. asintética(bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.
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Fuente: Elaboracion propia

Se pudo observar que el P=0.000 < 0.05, se rechaza HO, por lo tanto, Si se
implementa el sistema de bloqueo de senales mdviles entonces mejora la seguridad de las

telecomunicaciones en el penal Piura (Ex Rio Seco).

Contrastacion de hipotesis especifica 1

HO: Si se implementa el sistema de bloqueo de sefiales moviles entonces No mejora el
nivel de bloqueo de sefial en el penal Piura (Ex Rio Seco).

H1: Si se implementa el sistema de bloqueo de sefales moviles entonces mejora el nivel de

bloqueo de sefial en el penal Piura (Ex Rio Seco).

Tabla 15.
Contratacion de hipotesis especifica 1

Rangos
N Rango promedio Suma de rangos
P0OS_D1 - PRE_D1 Rangos negativos 132 20,81 270,50
Rangos positivos 107° 65,32 6989,50
Empates 3°
Total 123
a. POS_D1 < PRE_D1
b. POS_D1 > PRE_D1
c. POS_D1 =PRE_D1
Estadisticos de prueba®
POS_D1 -
PRE_D1
z -8,806"
Sig. asintética(bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.
Fuente: Elaboracion propia

Donde:
POS D1 : Postest Nivel de bloqueo de sefiales moviles

PRE D1 : Pretest Nivel de bloqueo de sefiales méviles
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Se observa que el P=0.000 < 0.05, se rechaza HO, Si se implementa el sistema de
bloqueo de sefiales méviles entonces mejora el nivel de bloqueo de sefial en el penal Piura

(Ex Rio Seco).

Contrastacion de hipotesis especifica 2

HO: Si se implementa el sistema de bloqueo de sefiales moviles entonces No disminuye el
nivel intrusiones en el penal Piura (Ex Rio Seco).

H1: Si se implementa el sistema de bloqueo de sefiales moviles entonces disminuye el

nivel intrusiones en el penal Piura (Ex Rio Seco).

Tabla 16.
Contrastacion de hipotesis especifica 2

Rangos
N Rango promedio Suma de rangos
POS_D2 - PRE_D2 Rangos negativos 8® 8,44 67,50
Rangos positivos 112° 64,22 7192,50
Empates 2°
Total 122
a. POS_D2 < PRE_D2
b. POS_D2 > PRE_D2
c. POS_D2 = PRE_D2
Estadisticos de prueba®
POS_D2 -
PRE_D2
z -9,339"
Sig. asintética(bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

Fuente: Elaboracion propia

Donde:

POS D2 : Postest Nivel intrusiones



PRE D2 : Pretest Nivel intrusiones

Se observa que el P=0.000 < 0.05, se rechaza HO, por lo tanto, Si se implementa el

sistema de bloqueo de sefiales moviles entonces disminuye el nivel intrusiones en el penal

Piura (Ex Rio Seco.

Contrastacion de hipotesis especifica 3

HO: Si se implementa el sistema de bloqueo de sefiales moviles entonces disminuye el
nivel de disponibilidad del servicio de telefonia movil en el penal Piura (Ex Rio Seco).
H1: Si se implementa el sistema de bloqueo de sefiales moviles entonces disminuye el

nivel de disponibilidad del servicio de telefonia movil en el penal Piura (Ex Rio Seco).

Tabla 17.
Contrastacion de hipotesis especifica 3

Rangos
N Rango promedio Suma de rangos
POS_D3 - PRE_D3 Rangos negativos 8° 4,63 37,00
Rangos positivos 115° 65,99 7589,00
Empates 0°
Total 123
a. POS_D3 < PRE_D3
b. POS_D3 > PRE_D3
c. POS_D3 = PRE_D3
Estadisticos de prueba®
POS_D3 -
PRE_D3
z -9,571°
Sig. asintotica(bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

Fuente: Elaboracion propia

Donde:

POS D3 : Postest Nivel de disponibilidad del servicio de telefonia movil

PRE D13: Pretest Nivel de disponibilidad del servicio de telefonia mévil
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Se observa que P=0.000 > 0.05, se rechaza la HO, por lo tanto, Si se implementa el
sistema de bloqueo de sefiales méviles entonces disminuye el nivel de disponibilidad del

servicio de telefonia movil en el penal Piura (Ex Rio Seco).
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IV. DISCUSION

El objetivo general fue “Implementar el sistema de bloqueo de sefiales moviles para
mejorar la seguridad de las telecomunicaciones en el penal Piura (Ex Rio Seco)”, donde se
ha podido observar que existe un mejoramiento significativo, Se pudo observar que el
P=0.000 < 0.05, se rechaza HO, por lo tanto, Si se implementa el sistema de bloqueo de
sefales moviles entonces mejora la seguridad de las telecomunicaciones en el penal Piura
(Ex Rio Seco). Asi mismo (Pozo, 2022) desarrollo la tesis "El Impacto del Funcionamiento
de los Bloqueadores de Senales Inaldmbricas del Penal de Ayacucho en la Poblacion
Aledana en el Afio 2020, Para Optar el Grado Académico de Maestro en Gestion Publica,
Universidad Tecnolodgica del Perti. Lima — Pera”.

Este trabajo de investigaciébn tuvo objetivo “determinar el impacto del
funcionamiento de los bloqueadores de sefial inaldmbrica de la E.P. Ayacucho en la
poblacioén aledafia en el afio 2020,

La metodologia fue de enfoque cualitativo, el alcance descriptivo y el disefio
fenomenologico. La muestra fue un total de 80 personas, siendo 10 de estos colaboradores
parte del “area de Seguridad Tecnologica de la Direccion Penitenciaria del INPE” y 70
habitantes de la zona aledafia al P.E. Ayacucho.

Los resultados muestran que existen deficiencias técnico-operativo, logistico y
regulatorio en la implementacion y operacion de los bloqueadores de sefal inaldmbrica de
la E.P. Ayacucho; “La poblacién encuestada manifiesta tener baja calidad en el servicio de
comunicaciones de telefonia moévil y senal wifi, educacion, salud, teletrabajo, seguridad
ciudadana, entre otros, y que este hecho se dio luego de la operacion de los bloqueadores

de senal inalambrica de la EP Ayacucho”.
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Se concluye que los bloqueadores de sefial inalambrica de la E.P. Ayacucho afecta
negativamente la calidad del servicio de comunicaciones de telefonia movil y la sefial wi-fi
y su calidad”.

De igual manera (Blanco, 2017) desarrollo la tesis “Analisis Regulatorio del
Control de las Telecomunicaciones en los Establecimientos Penitenciarios. Para
Obtener el Grado de Magister en Regulacion de los Servicios Publicos, Pontificia
Universidad Catolica del Pert. Lima-Pert”.

Los resultados de esta investigacion se han desarrollado con el objetivo “analizar el
impacto regulatorio de las normas que prevén la implementacion de equipo de
interferencia de sefales de radio en prisiones para el tratamiento de la seguridad
penitenciaria”, encaminada a detener el uso indebido de telecomunicaciones dentro de
los penales.

En el presente caso, la implementacion de equipos de bloqueo de sefiales de radio
en los establecimientos penitenciarios afectara el servicio de telecomunicaciones que
se presta a la poblacion, especialmente a los que viven alrededor de los centros
penitenciarios, generando obligaciones para las empresas operadores de
telecomunicaciones.

En vista de lo anterior, se describe y explica los problemas de inseguridad
ciudadana que son originados en los establecimientos penitenciarios, lo que obliga a la
emision de diversas normas legales, los que regulan la instalacién de bloqueadores de
sefiales de radio. Enmarcado en el marco normativo vigente, cuyo objeto es controlar

el uso indebido de telecomunicaciones en los penales”.
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V. CONCLUSIONES
Los principales resultados obtenidos de la investigacion son los siguientes:

1. Se concluyd, si se implementa el sistema de bloqueo de sefiales moviles entonces
mejora la seguridad de las telecomunicaciones en el penal Piura (Ex Rio Seco). Al
implementarse del sistema de bloque de sefiales moviles mejora la seguridad de las
telecomunicaciones en el penal de Piura.

2. Podemos observar que si se implementa el sistema de bloqueo de sefiales moviles
entonces mejora el nivel de bloqueo de sefial en el penal Piura (Ex Rio Seco). Al
concretarse la implementacion el sistema de bloqueo de sefiales moviles entonces
mejora el nivel de bloqueo de sefial en el penal de Piura.

3. Podemos observar que si se implementa el sistema de bloqueo de sefales moviles
entonces disminuye el nivel intrusiones en el penal Piura (Ex Rio Seco). Con la
implementacion sistema de bloqueo de sefales mdviles entonces disminuye el nivel
intrusiones.

4. Se puede observar que si se implementa el sistema de bloqueo de sefiales moviles
entonces disminuye el nivel de disponibilidad del servicio de telefonia moévil en el
penal Piura (Ex Rio Seco). De todas maneras, mejorara significativamente la

disponibilidad del servicio.
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VI. RECOMENDACIONES

Recomendar el mantenimiento del sistema de bloqueo de senales méviles para mejorar
el nivel de disponibilidad del servicio en el penal Piura (Ex Rio Seco). el cual
beneficiara a todos los trabajadores penitenciarios”.

Recomendar el mantenimiento preventivo del sistema de bloqueo de senales moviles
para continuar con mejorar el nivel de bloqueo de sefales méviles en el penal Piura (Ex
Rio Seco), este beneficio se percibira cuando se reduzca las extorsiones desde este
penal.

Recomendar el mantenimiento preventivo del sistema y equipos de bloqueo de sefiales
moviles para disminuir el nivel intrusiones en el penal Piura (Ex Rio Seco), reduciendo
la tasa de chuponeo y uso de comunicacién movil desde este penal.

Recomendar el mantenimiento del sistema de bloqueo de sefiales moéviles para
disminuir el nivel de disponibilidad del servicio de telefonia mévil en la poblacion

penitenciaria en el penal Piura (Ex Rio Seco).
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ANEXOS

Anexo 01: Matriz de Consistencia

Tabla 04:

Matriz de Consistencia
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Problemas Obietivos General Hipétesis General Variables Indicador Variables Indicador
General 1 P Independiente  V.I. Dependiente V.D.
(En qué medida
la
et Si se implementar el
de un sistema de Implementar el sistema de . P
~ . ... sistema de bloqueo de . .
bloqueo de bloqueo de sefiales moviles ~ . e Sistema de Seguridad de
~ . . . senales moviles entonces
sefiales moviles para mejorar la seguridad . . bloqueo de las
. o mejora la seguridad de las ___ - . -
mejora la de las telecomunicaciones Lo sefales telecomunicac
. . ., telecomunicaciones enel =, . .
seguridad de las en el penal Piura (Ex Rio ol B (3« moviles iones
telecomunicacion Seco). IS)eco)
es en el penal ’
Piura (Ex Rio
Seco)?
I;;:;)lzlc?i;lsos Objetivos Especificos Hipétesis Especificas
(En qué medida
la
implementacion 9 Si se implementar el
" Implementar el sistema de . L
de un sistema de ~ . .,__sistema de bloqueo de . Eficiencia del
bloqueo de sefiales moviles . . Calidad del .
bloqueo de : sefiales moviles entonces " 2 bloque de Nivel de
~ 2.8 para mejorar el de . L equipamiento . <
sefiales moviles .- mejora la eficiencia de Si/No sefales bloqueo de
. eficiencia del bloque de < de bloqueo . =
mejora la o . bloque de sefial en el moviles senal
B sefial en el penal Piura (Ex . ,
eficiencia en el Rio Seco) penal Piura (Ex Rio
bloque de sefial ’ Seco).
en el penal Piura
(Ex Rio Seco)?
(En qué medida
la
implementacion . Si se implementar el
. Implementar el sistema de .
de un sistema de ~ . .1__sistema de bloqueo de -
bloqueo de sefiales moviles . . Rendimiento Control de .
bloqueo de . sefiales moviles entonces . . . . Nivel de
~ - para mejorar el control de . del sistema Si/No intrusiones . .
sefiales moviles . mejora el control de intrusiones
. intrusiones en el penal . .
mejora el control Piura (Ex Rio Seco) intrusiones en el penal
de intrusiones en ’ Piura (Ex Rio Seco).
el penal Piura (Ex
Rio Seco)?
(En qué medida
la
implementacion Si se implementar el
de un sistema de Implementar el sistema de  sistema de bloqueo de
bloqueo de bloqueo de sefiales moviles sefiales moviles entonces Disponibilida  Nivel de

sefiales moviles
disminuye la

disponibilidad del de telefonia mévil en el

servicio de
telefonia movil
penal Piura (Ex
Rio Seco)?

disminuir la
disponibilidad del
servicio de telefonia
movil en el penal Piura
(Ex Rio Seco).

para disminuir la

disponibilidad del servicio sefales

penal Piura (Ex Rio Seco).

idad

Frecuencia de Disponibil d del servicio disponibilidad

de telefonia del servicio de

movil

telefonia movil

Elaboracion propia



Anexo 02: Instrumento de recoleccion de datos

El presente cuestionario estd disefiado para implementar el sistema de bloqueo de sefiales

moviles para mejorar la seguridad de las telecomunicaciones en el penal Piura (Ex Rio

Seco)

Debe marcar el nimero que mejor se adecue a su respuesta, tener en cuenta que sélo debe

marca una sola alternativa por pregunta.

Las alternativas de respuesta se presentan a continuacion:

Totalmente en En desacuerdo Indiferente De acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo
1 2 3 4 5
Variable . .. Alternativa de
. Seguridad de las Telecomunicaciones
Dependiente: respuesta

1/2[3]4]5

Indicador 1: Nivel de bloqueo de sefiales moviles

1. ;Conoce Ud. si se utiliza algun sistema de bloqueo de sefiales
de telefonia movil en el penal?

2. (Sabe Ud. como funcionan los equipos de bloqueo de sefiales
moviles?

3. (Cree Ud. que la infraestructura del penal cumple con los
requisitos minimos para el funcionamiento de los equipos
bloqueadores de sefiales moviles?

4. (El personal se encuentra capacitado para operar Yy
monitorear el funcionamiento del sistema de bloqueo de
sefiales moviles?

Indicador 2: Nivel intrusiones

5. (Existe el marco normativo para el uso del sistema de
bloqueo de sefiales moviles?

6. (Sabe Ud. herramienta tecnoldgica que permita el control de
intrusiones internas y externas?

7. ¢Cree Ud. que con la implementacion del sistema de bloqueo
de sefales moviles se lograra controlar las llamadas
telefonicas por celular del penal?

8. ¢Cuentan con reportes de incidentes de acceso no autorizado
a la red de datos o telefonia?

. Nivel de disponibilidad del servicio de
Indicador 3: R
telefonia movil

9. (Esta de acuerdo que la institucion invierta en la adquisicion
del sistema de bloqueo de senales moviles?

10.¢El servicio de bloqueo de sefiales moviles debe ser las 24
horas, los 7 dias de la semana y los 365 dias del afio?

11.¢El sistema debe ser de facil manejo para el personal
penitenciario encargado de su administracion?

12.El proveedor deberé garantizar el mantenimiento preventivo
y la actualizacion del software de los equipos como minimo
una vez al afo?
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Anexo 03: Base de datos

Implementacién de un Sistema de Bloqueo de Sefiales Mdviles Para Mejorar la Seguridad de las Telecomunicaciones en
el Penal Piura (Ex Rio Seco

PRE TEST
Nivel de bloqueo de Nivel de disponibilidad del
sefiales moviles Nivel intrusiones servicio de telefonia mévil

N° P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 TOTAL VD NIVEL D1 ND1 D2 ND2 D3 ND3
1 3 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 1 21 1 9 1 7 1 5 1
2 3 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 2 22 1 9 1 7 1 6 1
3 1 1 2 2 1 2 1 2 2 1 1 1 17 1 6 1 6 1 5 1
4 3 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 1 21 1 9 1 7 1 S 1
5 2 1 1 1 1 2 2 3 2 1 1 1 18 1 S 1 8 1 S 1
6 3 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 1 21 1 9 1 7 1 5 1
7 2 1 2 1 1 2 2 2 2 1 1 1 18 1 6 1 7 1 S 1
8 1 2 2 1 1 2 2 2 2 1 1 1 18 1 6 1 7 1 5 1
9 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 23 1 9 1 8 1 6 1
10 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 1 20 1 7 1 7 1 6 1
11 3 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 1 22 1 9 1 7 1 6 1
12 3 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 2 22 1 9 1 7 1 6 1
13 2 1 2 2 1 2 1 2 2 2 1 1 19 1 7 1 6 1 6 1
14 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 20 1 7 1 8 1 S 1
15 2 1 1 1 1 2 2 3 2 1 1 1 18 1 5 1 8 1 5 1
16 3 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 1 22 1 9 1 7 1 6 1
17 3 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 1 21 1 9 1 7 1 S 1
18 1 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 2 20 1 7 1 7 1 6 1
19 3 1 2 2 1 2 1 2 2 1 1 1 19 1 8 1 6 1 S 1
20 1 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 1 19 1 7 1 7 1 5 1
21 3 1 1 1 1 2 2 3 2 1 1 1 19 1 6 1 8 1 S 1
22 3 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 1 21 1 9 1 7 1 5 1
23 2 1 2 1 1 2 2 2 2 1 1 1 18 1 6 1 7 1 5 1
24 1 2 2 1 1 2 2 2 2 1 1 1 18 1 6 1 7 1 S 1
25 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 22 1 8 1 8 1 6 1
26 3 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 1 22 1 9 1 7 1 6 1
27 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 1 21 1 8 1 7 1 6 1
28 1 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 2 20 1 7 1 7 1 6 1
29 3 1 2 2 1 2 1 2 2 2 1 1 20 1 8 1 6 1 6 1
30 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 20 1 7 1 8 1 5 1
31 3 1 1 1 1 2 2 3 2 1 1 1 19 1 6 1 8 1 S 1
32 3 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 1 22 1 9 1 7 1 6 1
33 2 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 1 20 1 8 1 7 1 S 1
34 1 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 2 20 1 7 1 7 1 6 1
35 2 1 2 2 1 2 1 2 2 1 1 1 18 1 7 1 6 1 5 1
36 3 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 1 21 1 9 1 7 1 S 1
37 3 1 1 1 1 2 2 3 2 1 1 1 19 1 6 1 8 1 5 1
38 2 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 1 20 1 8 1 7 1 S 1
39 3 1 2 1 1 2 2 2 2 1 1 1 19 1 7 1 7 1 5 1
40 2 2 2 1 1 2 2 2 2 1 1 1 19 1 7 1 7 1 S 1
41 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 23 1 9 1 8 1 6 1
42 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 1 21 1 8 1 7 1 6 1
43 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 1 20 1 7 1 7 1 6 1
44 3 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 2 22 1 9 1 7 1 6 1
45 1 1 2 2 1 2 1 2 2 2 1 1 18 1 6 1 6 1 6 1
46 3 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 1 21 1 9 1 7 1 5 1
47 3 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 2 22 1 9 1 7 1 6 1
48 1 1 2 2 1 2 1 2 2 1 1 1 17 1 6 1 6 1 S 1
49 3 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 1 21 1 9 1 7 1 5 1
50 2 1 1 1 1 2 2 3 2 1 1 1 18 1 S 1 8 1 S 1
51 3 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 1 21 1 9 1 7 1 5 1
52 2 1 2 1 1 2 2 2 2 1 1 1 18 1 6 1 7 1 S 1
53 1 2 2 1 1 2 2 2 2 1 1 1 18 1 6 1 7 1 S 1
54 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 23 1 9 1 8 1 6 1
55 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 1 20 1 7 1 7 1 6 1
56 3 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 1 22 1 9 1 7 1 6 1
57 3 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 2 22 1 9 1 7 1 6 1
58 2 1 2 2 1 2 1 2 2 2 1 1 19 1 7 1 6 1 6 1
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20

60

61

22

62

21

63

20

64

65

66

67

68

69

70

22

71

22

72

21

73

20

74

20

75

20

76

77

22

78

20

79

20

80

81

82

83

84

85

86

23

87

21

88

20

89

22

90

91

92

22

93

21

94

20

95

96

97

98

99

100

101

22

102

22

103

21

104

20

105

20

106

20

107

108

22

109

20

110

20

111

112

113

114

115

116

117

23

118

21

119

20

120

22

121

122

23

123

21
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POST TEST

Nivel de bloqueo de

sefiales méviles

Nivel intrusiones

Nivel de disponibilidad del
servicio de telefonia mévil

Ne | P1 [ P2 | P3| P4 |P5([P6|P7|PS|PY| PIO | PII | PI2
1 s | s |55 |55 |5 [3]s 5 5 5
2 4 |4 af2|a]2]3]2]34 4 4 4
3 s | 3|33 |3]3[s5][3]s 5 5 5
4 4 | 3| 4a|a|a]|3]|a]3]|a 4 4 4
5 s | s|s5s|s|s]|]s5|s|s5]s 5 5 5
6 4 |4l 2|1 |1]2]a]3]s 5 5 5
7 2 a2 |3 |4afala]2]a 5 5 4
8 2 |1 3] 2]3|1]|a]3]s 5 5 5
9 5 |1 |45 |a]a|s[3]|a 5 5 5
10 | 44|55 |a]s5|s5|a]s 5 5 4
11 s | s | s[5 |s5]s5|s5[5]s 5 5 5
12 | 1| 4|5 |a|a)alalals 5 4 4
13 | 4|33 [a|3]3[3[3]3 3 3 3
14 | 22|22 |3]|3|2|4]34 4 4 4
15 | 23|24 |a]|3[3][2]3 2 4 3
16 | 1|35 |[s|s5]3|s5|s5]s 5 5 5
17 | a3 1|25 ]af1|1]1 1 1 1
18 | 4|4 2]a|3]|a]|a|3]a 5 5 5
19 | 3] 43 [a|3]3]2[3]34 5 5 4

20 | 2 |1 |5 [a|s5 |5 |4afa]a 4 4 4

21 3 13 [3 |33 [3[3]3]4 4 4 4

22 | 4| 4|35 |a]|3]|5][5]s 5 5 5

23 |5 | s | 5[5 |s5]a|s|a]s 5 5 5

24 | 4| 4| afa|alalala]a 4 4 4

25 | 4 | 4|5 |5 |a]a|a|la]a 4 4 4

26 | 4| 4| a|a|a]la|ala]a 4 4 4

27 | s | 2|41 |a]a|a|a]a 4 4 4

28 | 4| 4|5 |a|3]|a|a|la]a 4 4 4

29 | 4| s |a|a|a]ls5|a|ls5]a 4 5 5

30 | 4|4 a|a]alals]a]s 5 4 4

31 4 |5 | a5 |s5s]afs][s5]s 4 5 5

32 | s |45 |5 |s5|4af]s5]s5]s 4 5 5

3 | s 4|5 |5 |5 |4a]|s]|s 4 4 5

34 | s | a5 |4a]4af[s5]a]|s5]a 5 5 5

35 | 4|5 |5 |5 |4afafla]3]a 5 4 5

36 | 4|5 |4a|5]|3[s5][3]s5]s 4 5 5

37 | s | 4|5 | s |s|a|s5]5]s 5 5 5

38 | 4|5 |5 |4alals|s5]a]s 5 5 5

39 | s |45 |s|afls|[3]|s5]s 4 4 5

40 | 4| s |s|a|s]|s5]afls]s 5 5 5

41 4 | s |s|a|s]|s5|afls]s 5 5 5

2 | s |s|a|s|s]|s5]|s|s]s 5 5 5

$3 | 5| s |4afa|s]|s5|s5|5]a 4 4 4

‘

NIVEL D1 D2
3 20 18 20
2 16 11 16
3 14 14 20
2 15 14 16
3 20 20 20
2 12 10 20
2 10 14 18
2 9 11 20
3 14 16 19
3 18 18 19
3 20 20 20
3 15 16 18
2 13 12 12
2 8 12 16
2 9 12 12
3 14 18 20
1 9 11 4
2 12 14 19
2 13 11 18
3 13 18 16
2 12 12 16
3 14 17 20
3 20 18 20
3 16 16 16
3 18 16 16
3 16 16 16
3 15 16 16
3 18 15 16
3 17 18 18
3 16 17 18
3 17 19 19
3 19 19 19
3 13 19 18
3 19 18 19
3 19 15 18
3 17 16 19
3 19 19 20
3 19 18 20
3 19 17 18
3 19 19 20
3 19 19 20
3 18 20 20
3 18 20 16
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20
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20
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20

20
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20

20
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20
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20
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20
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20
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20
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20
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20
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20
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20
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20
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20

71
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76

77
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81
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9
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101
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104
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20
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20

107
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Anexo 04: Evidencia de similitud digital
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UNIVERSIDAD PERUANA DE CIENCIAS E INFORMATICA

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA PUBLICACION
DE TRABAJO DE INVESTIGACION O TESIS
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UPCI

1.- DATOS DEL AUTOR
Apeliidos y Nombres:_Carles  Nberfo Corneo Paslor

DNI_ 4043 Y45 Correo electrénico: L‘(\&T\\SCQ’WQQ‘\@\XJM\\ wm
Domiciio: irdn Sa\awetey So, moudlend, del tar.
Teléfono fijo:__— Teléfono celular: _349 344934

2.-IDENTIFICACION DEL TRABAJO O TESIS

Facultad/Escuela:_(i¢poas ¢ II\\)}&\\U\'Q
Tipo: Trabajo de Investigacién Bachiller () Tesis (%)

Titulo del Trabajo de Investigacion / Tesis:
it o n Coe . e Senales Mivilee .

la. %m}mm& de_\os Telecocuoicnciones en ¢l feaal P (Bx fin w).

3.-OBTENER:

Bachiller () Titulo(X ) Mg.( ) Dr.( ) PhD.( )
4. AUTORIZACION DE PUBLICACION EN VERSION ELECTRONICA

Por la presente declaro que el documento indicado en el item 2 es de mi autoria y exclusiva titularidad,
ante tal razon autorizo a la Universidad Peruana Ciencias e Informatica para publicar la version
electrénica en su Repositorio Institucional (http://repositorio.upci.edu.pe), segun lo estipulado en el
Decreto Legislativo 822, Ley sobre Derecho de Autor, Art23 y Art.33.

Autorizo la publicaciéon de mi tesis (marque con una X):
(X) Si, autorizo el depdsito y publicacion total.
( ) No, autorizo el depdsito ni su publicacion.

Como constancia firmo el presente documento en la ciudad de Lima, a los

07 dias del mes de_ 1l de202 Y .
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Anexo 06: Implementacion del sistema de bloqueo de sefiales moviles

1.- EVALUACION DEL AREA A BLOQUEAR
1.1. Evaluacion del area de interés a bloquear

El Establecimiento Penitenciario de Piura Ex Rio Seco se encuentra en el departamento de
Piura, provincia de Piura, distrito de Castilla. Sus coordenadas geograficas son: latitud: -

5.1434°, longitud: - 80.6056°

Figura. Establecimiento Penitenciario Ex Rio Seco.

En la siguiente figura se muestra la fotografia satelital del establecimiento penitenciario de
Ex Rio Seco

Figura. Vista satelital del establecimiento de Ex Rio Seco
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El E.P. est4 aislado del exterior mediante un sistema de vallado entre una “tierra de nadie”
y una pista vehicular.

Figura. Infraestructura e instalaciones del E.P. de Ex Rio Seco

1.2. Potencia de las antenas de las estaciones base u otros equipos emisores de sefiales

A continuacidn, se relaciona las intensidades de sefial de las estaciones base encontradas
por cada operador desde el establecimiento. Las medidas son tomadas a partir de la
aplicacion TEVEO (http://teveo.osiptel.gob.pe/), aplicacion de OSIPTEL que proporciona
informacion sobre la calidad de los servicios de los operadores y los valores encontrados
en el analizador de espectro durante recorrido interno y externo en el establecimiento.

Leyenda
@ Puntos de Medicion

Figura. Puntos de toma de medidas niveles operadores de celular al interior EP Ex Rio Seco
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1.3. Evaluacion de las areas urbanas colindantes

En la siguiente figura se muestra la ubicacion de la E.P. de Ex Rio Seco y su relacion con

las areas urbanas mas cercanas.

Regla

Linea Ruta Poligono Girculo ruta de acceso en
Mide la distanda entre dos puntos en el suelo.

- Longitud del mapa: 274.91 Metros
- Distandia en el suelo: 27491
Direcddn: 111.38 grados
¢ Navegadén con mouse Guardar Borre

»

-

— ‘aﬁoagl‘q_ﬁér:th
Figura. Vista General del emplazamiento del E.P. y las poblaciones circundantes

El establecimiento se encuentra cercano de una poblacion que se encuentra a 274 metros de
los pabellones. Los sistemas de bloqueo tienen impacto sobre la poblacion que se
encuentre dentro de los 200 metros de intangibilidad del establecimiento, por lo que se
utilizaran técnicas de ubicacion y altura para que no se presente interferencia perjudicial.
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1.4. Detalle de frecuencias encontradas en el establecimiento de Piura Ex Rio Seco con

analizador de espectro

Utilizamos el analizador de espectros para verificar las bandas que se encuentran
operativas en la zona en este caso se coloca las imagenes de los puntos 1 y 3.

P1
PUNTO 1

BANDA 700 MHZ BANDA 850 MHZ

.;I-'T_- |||1E|Ir| ]llliEl (ifiv

T [ e T sprTep |

{0dBm 1048 /div




BANDA 2100 MHZ

BANDA 2300 MHZ

{0cBm 1008 /v

\.l.l"I'-‘||h|'|||'|fl.'l'\I "I|,1'lu|"lhr’|I|"I|fJI|ﬂ|rF!*r“#‘n'a'lf‘!"ﬁ'...!‘p".‘rl "~,|||I|I|I|“MF|.'1L ‘IiNJHf"fﬂhﬁlf‘ﬂllhliﬁlr""
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BANDA 2100 MHZ BANDA 2300 MHZ

LI NN PR S

{0cBm 1008 /v

b g e At e oo

Figura. Detalle de frecuencias encontradas en el interior del EP Ex Rio Seco
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2.- PRESUPUESTO
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Actividad Cant. Yr. . Vr. Total
Unitario

1. EQUIPAMIENTO DEL SISTEMA DE BLOQUEO
1.1 Antena 8 bandas COMBA 2 S/4,585.32 | S/9,170.64
1.2 Gabinete TANGREAT 1 S/ 412.00 S/ 412.00
1.3 Mddulo (TANGREAT) 7 S/ 4,536.18 | S/ 31,753.26
1.4 LCD DISPLAY (TANGREAT) 1 S/ 567.02 S/ 567.02
1.5 WDS (TANGREAT) 1 S/ 756.03 S/ 756.03
2. CABLEADO ELECTRICO Y TELECOMUNICACIONES.
2.1 Cableado eléctrico general 1 S/1,270.13 | S/1,270.13
2.2 Conexiones eléctricas generales 1 S/ 200.00 S/ 200.00
3. TRABAJOS PRELIMINARES
3.1 Limpieza de terreno 1 S/ 650.00 S/ 650.00
3.2 Sefializacién durante la ejecucion 1 S/ 450.00 S/ 450.00
3.3 Movilizacion y desmovilizacion a obra 1 S/ 400.00 S/ 400.00
3.4 Traslado de equipos y materiales 1 S/ 1,000.00 | S/ 1,000.00
3.5 Nacionalizacién de equipos de bloqueo 1 S/ 756.03 S/ 756.03
3.6 Excavacion para la instalacidn de postes 1 S/ 200.00 S/ 200.00
4. INSTALACIONES GENERALES Y ESTRUCTURAS
4.1 Instalacién de Gabinete 1 S/ 200.00 S/ 200.00
4.2 Instalacién soporte de antena 1 S/ 257.00 S/ 257.00
4.3 Soporte para bloqueador 1 S/ 350.00 S/ 350.00
4.4 Escaleria de ascenso 1 S/ 1,600.00 | S/1,600.00
4.5 Poste de concreto de 15M 2 S/ 2,500.00 S/ 5,000.00

Total Costos Directos

| s/54,992.11

Tabla. Presupuesto asignado para la implementacién del sistema de bloqueo

3.- EQUIPAMENTO Y ESTRUCTURA

3.1. Estructura del Sistema

El sistema de bloqueo y/o inhibicidon o Jammers, del tipo Waterproof (a prueba de agua) de
alta potencia, con tecnologia DDS y consta de dos partes principales:

» Sistema radiante con arreglo de antenas, segun la cantidad de sefales a bloquear o inhibir.
» Unidad electronica de potencia, dentro de un cobertor metalico de proteccion y filtros de
aire, con un sistema active cooling, la cobertura metalica incorpora un eficiente Metal Heat

con sistema de enfriamiento automatico.

» Accesorios de instalacion como mastil metalico galvanizado con recubrimiento basico para

intemperie, cajas de pase en PVC, cableado eléctrico monofasico.
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3.2. Antenas

El sistema radiante se configura de acuerdo con su arquitectura del Establecimiento
Penitenciario con un arreglo de antenas en configuracion de Dipolo simple, para asegurar
bloquear principalmente las zonas requeridas.

El arreglo de antenas son las recomendadas por fabrica, utilizadas son Dipolos o arreglos
de dipolos que emiten su sefal hacia adelante con 65° de ancho, y en el sentido vertical son

muy estrechas del orden de 7°.

Las antenas son de banda ancha, cubriendo las bandas de 725MHz. hasta 2700MHz.

La ganancia es variable segun la banda a cubrir; (1805 a 1990 MHz) — 12 a 15 dBi; (1520 a
2200 MHz) — 15 a 18 dBi; (2300 a 2700 MHz) — 15 a 18 dBi.
Las antenas sectoriales o direccionales tienen una ganancia comprendida entre los 15 y los

18 dBi.

La forma como se controla tedricamente el cubrimiento del bloqueador o inhibidor es con
la posicion mecanica de la antena (V o H).

3.3. Caracteristicas Técnicas de las antenas

Marca Comba
Modelo ODI2-065R17M18J-GQ JL
Frequency Range (MHZ) R1 694-960, R2 694-960

694-824 ‘ 90-894 880-960
Polarization +45°
Gain (dBi) 15.6 16.2 16.6
Horizontal Beamwidth (°) 62 58 56
Vertical Beamwidth (°) 8.5 7.8 7
Electrical Downtilt (°) 0-10/0-10
1st Upper Sidelobe Suppression (dB) >17(0°), >16(5°), >15(10°)
Front-To-Back Ratio, 180°+30° (dB) >25(typ.)
Cross-polar Discrimination@0°(dB) >17
Isolation Intra-system (dB) >27

Isolation Inter-system (dB)

>27(694-960/694-960)
>30(694-960/1710-2690)

Maximum Power per Port (W)

500

Y1 1710-2690, Y2 1710-2690

Frequency Range (MHz)

1710-1880 ‘ 1850-1990 ‘ 1920-2170 |2300-2500 |2490-2690
Polarization +45°
Gain (dBi) 16.8 17.3 17.3 17.2 17.4
Horizontal Beamwidth (°) 65 67 69 60 56
Vertical Beamwidth (°) 6.7 6.1 5.6 53 4.5
Electrical Downtilt (°) 0-10/0-10

1st Upper Sidelobe Suppression (dB)

>15(0°), >15(5°), >14(10°)
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Front-To-Back Ratio, 180°+£30° (dB) >25(typ.)
Cross-polar Discrimination@0°(dB) >17
Isolation Intra-system (dB) >28
Isolation Inter-system (dB) >30
Maximum Power per Port (W) 250
VSWR <1.5:1
IM3 (2x43 dBm Carrier) (dBc) <-153
Impedance (Q) 50

Lightning Protection

Direct Ground

3.4. Poste de concreto

Las antenas estan instaladas en poste de concreto.

3.5. Caracteristicas técnicas de Unidad electronica de inhibicion

Marca TANGREAT.
Modelo TG-101.NET.
Capacidad de (unidades) bandas de bloqueo 2-7

Potencia de salida (watts/banda) 60-100
Potencia total maxima (watts) 400

Voltaje de alimentacion

110/230 (VAC) 24-27 (VDC)

Ajuste de potencia

Ajuste multi nivel por software

Fuente de interferencia

DDS (Direct Digital Synthetize) Technology

Temperatura/humedad operacion

-40°C +65°C, 5% a 80%

Sistema de refrigeracion

Ventilacion inteligente con filtro

Nivel de proteccion

IP55

Tipo de antenna soportada

Omnidireccional, Direccional

Ganancia de antena

Direccional hasta 15 dBi, omnidireccional hasta 8 dBi

3.6. Sistema radiante utilizado

Figura. Sistema radiante sistema modo constante
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3.7. Definicion del area a bloquear

El area de internos se define como el area a bloquear para el establecimiento y se sefala
dicha area en la figura adjunta.

EP PIURA : 39 ‘ Leyenda
EXRIO SECO ; & AREADE BLOQUED
I < BLOQUEADORES
x . . -~ "y
£ & 5, . “ ' - 3 '
2 ¥ s - |

AT

Sl

¥

Figura. Definicidn de area a bloquear

3.8. Definicion de la ubicacion de las antenas

En este modo se prevé instalar un arreglo con dos (2) sistemas de bloqueo, de acuerdo con
la siguiente figura:

~

y EP PIURA r = aa v Leyenda ‘
L EXROSECO  fils Th BLOQUEADORES

Figura. Ubicacidn estimada de sistemas de bloqueadores
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De acuerdo con los niveles de potencia que arrojan las mediciones presentadas en las
secciones 1.4., estos niveles de potencia de sefial no son bajos.

El arreglo de antenas sera en forma horizontal y tendran un ancho de haz de:
Ancho de haz de 65 °: BQ-01 y BQ-02.

Las antenas de los sistemas de bloqueadores se direccionan en sentido contrario al centro

poblado y directo sobre los pabellones, para minimizar efectos de ruido al exterior del
establecimiento.

3.9. Instalacion de Antenas en E.P.

Figura. Instalaciéon de Antenas COMBA en E.P.



3.10. Gabinete Instalado

Figura. GABINETE DE 4 BANDAS TANGREAT

3.11. Configuracion del médulo
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Figura. Configuracion del médulo
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4.- VERIFICACION DEL FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE BLOQUEO
4.1. Acceso al modulo de software

El personal autorizado del INPE podré ingresar a ver el estado de los sistemas de bloqueo y
de los sistemas telefénicos mediante una direccion WEB que sera proporcionada para este
especial proposito.

4.2. Pantalla de ingreso al monitoreo de bloqueadores

Banda Potencia Temperatura Voltaje Corriente VSWR Estado Alarmas
700

850
900
1900
1901
2100
2400
2600
2600

Voltaje Corriente
24
23
24

Figura. Pantalla de monitoreo

4.3. Pruebas con bloqueadores encendidos

Utilizamos el analizador de espectros para verificar las bandas que se encuentran
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operativas en la zona en este caso se coloca las imagenes de los puntos 1 al 22.
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